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Pouziti schranky Windows

Vyvoldvdni béznych dialogovych boxi

uisetfont
uigetfile
uiputfile

uisetcolor

- pro vybér fontu
- pro volbu souboru
- pro volbu souboru

- pro vybér barvy
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PRINTOPT.M

UZivatelsky nastavitelné volby pro tisk

Vyhledavaci cesta MATLABuU, path

Kroky k urceni zplsobu zpracovani textového retézce:

1. proménna,

2. vestavéna funkce,

3. soubor s priponou MEX, DLL nebo M v aktudlnim adresafri.
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e vytvorena vsouboru lokalnim editorem a nactena,

e nactena zexterniho datového souboru nebo aplikace.

Jazyk MATLABuU neobsahuje zadny prikaz pro nastaveni dimenze nebo typu matice.

Potrfebnou pamét alokuje MATLAB automaticky az do velikosti vyuzitelné na
konkrétnim pocitaci.
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adani male matice

Zadani matice nactenim souboru s priponou M

Zadani ze souboru
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Cll posiednim ZnakKeEm Pprikazu rfeani , ), J€ POtiaCeno zobrazeni vysiedKu.

Pokud jsou pred znak konce radky vlozeny tfi tecky (...), znamena to, Ze prikaz
pokracuje na nasledujici radce.
Napr.

s=1-1/2 +1/3 - 1/4 + 1/5 - 1/6 + 1/7 ...

-1/8 + 1/9 - 1/10 + 1/11 - 1/12;

Nékolik prikazl na jediné radce. Napr.

a=23; b=10; c = a/b;
Ndzvy proménnych a funkci musi zacinat pismenem, za kterym nasleduje libovolny

pocet pismen, Cislic a podtrzitek. MATLAB vsak rozliSuje pouze prvnich 19 znaki
jména.

MATLAB ver. 4



Zastinéni funkce proménnou
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, na omylem vlozené mezery pred a za symbolem exponentu a imaginarni
jednotky.
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/ - déleni zprava

\ - déleni zleva
- mocneéni

Ke zméné pravidel o priorité€ se pouzivaji standardnim zplisobem zavorky.
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Zpracovani signald
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7/ /7

e Prvkové scitani, odcitani, nasobeni a déleni

e Prvkové pouziti mocnin
e Relacni operace
e |ogické operace

e Matematické funkce
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Mezi nejbéZnéjsi patfi vnitfni soucin (skaldrni).

V MATLABU existuji dva symboly pro déleni matic, lomitko (/) a zpétné lomitko

(\)-
X = A\B je feSenim A*X =B
X = A/B je feSenim X*A = B

MATLAB ver. 4
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ron - Kroneckeruv tenzorovy soucin.
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>— - vétsi nebo rovno,

—=— - rovno,

~= - Nerovno.

MATLAB porovndva dvojice odpovidajicich prvk(; vysledkem je matice jednicek a
nul (jednicka znamena splnéni podminky, nula nesplnéni podminky).

MATLAB ver. 4
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~ - operator negace ('not’),

any - vraci jednicku, pokud alespon jeden z prvki vektoru je nenulovy, a jinak
nulu.

all - vraci jednicku, pokud vSechny prvky vektoru jsou nenulové, a jinak nulu.

Pri maticovych argumentech pracuje any a all sloupcové, tj. vraci radkovy vektor s
vysledky za kazdy sloupec. Pouzijete-li tyto funkce dvakrat, napf. any(any(A)),
zredukujete tim maticovou podminku na podminku skalarni.
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issparse - detekce ridkych matic.
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tan

asin

dCOS

atan

atan2

sinh

tangens

arkussinus

arkuskosinus

arkustangens

Ctyr-kvadrantovy arkustangens

hyperbolicky sinus

MATLAB ver.
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argumen YPErnoliCKeE tangenty

MATLAB obsahuje tyto zakladni funkce:

abs
angle
sqrt

real

- absolutni hodnota nebo modul komplexniho cisla
- faze komplexniho cisla
- druhd odmocnina

- realna Cast komplexniho disla
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oor
ceil
sign
rem
gcd

lcm

zaokrouhleni na celé ¢&islo blizsi k —oo
zaokrouhleni na celé Cislo blizsi k oo
funkce signum

zbytek po celocCiselném déleni

nejvétsi spolecny délitel

nejmensi spolecny nasobek

MATLAB ver. 4
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erf

erfinv
ellipke

ellipj

chybovd funkce
inverzni chybova funkce
elipticky integral prvniho a druhého druhu

Jacobiho elipticka funkce

MATLAB ver. 4
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linspace - umozni urcit pocet bodl vektoru namisto volby kroku,

logspace - vytvori vektor s logaritmickym rozlozenim.
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gallery

hadamard

hankel

hilb

invhilb

kron

testovaci matice

Hadamardova matice
Hankelova matice
Hilbertova matice
inverzni Hilbertova matice

Kroneckerliv tenzorovy soucin

MATLAB ver. 4
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Dalsi funkce generuji ne tak zajimavé, ale o to uzite¢néjSi matice:

Zeros

ones

rand

randn

eye

- nulova matice

- matice jednicek

-matice nahodnych cisel s rovhomérnym rozdélenim
- matice ndhodnych cisel s normdlnim rozdélenim

- jednotkovd matice

MATLAB ver. 4
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ipu
diag

tril

triu
reshape

nebo .’

- vertikalnl preklopeni
- vyjmuti nebo vytvoreni diagonaly
- dolni trojihelnikova ¢ast matice
- horni trojuhelnikovd ¢ast matice
- zména tvaru

- transponovani

MATLAB ver. 4
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M-soubory obsahuji posloupnost normalnich prikazit MATLABu, které se mohou
dale odkazovat na jiné M-soubory. M-soubor miize volat rekursivné sam sebe.

RozliSujeme dva typy M-souboril: skripty a funkce.
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Vyraz je ve skutecnosti matice, nebot nic jiného v MATLABuU neexistuje. Sloupce
této matice jsou postupné prirazovany proménné v a ndsledné jsou provedeny
prikazy.

Jasnéji Ize celou zalezitost vyjadrit jako

E=vyraz;

[m,n]=size(E);

for j=1:n
v=E(:,3);
prikazy

end
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Prikazy se opakuji tak dlouho, dokud jsou vSechny prvky ve vyrazu (vyraz je matice)
nenulové. Vyraz je témér vzdy skaldrnim relaénim vyrazem, takze nenulové hodnoty

odpovidaji logické hodnoté TRUE. Pokud vyraz neni skaldr, mlzete ho redukovat

funkci any nebo all.
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[else
pfikazy]
end
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zdlouhavé.

Kdyz spustite MATLAB, automaticky se spusti skript s nazvem startup.m. Do ného
si muzete zadat fyzikalni konstanty, inzenyrské konverze nebo cokoli jiného, co
chcete mit preddefinovdno ve vasem pracovnim prostoru.
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e funkce mize predat vystupni parametry.

Funkcni soubory jsou vyznamné pro rozsireni MATLABU, tj. vytvoreni novych
funkci MATLABuU za pouziti jazyka MATLABuU samotného.

nargin - obsahuje pocet vstupnich argumenti

nargout - obsahuje pocet vystupnich argument
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pismeny.
global ALPHA BETA
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okud ¢ast svého kédu vektorizovat nemiizete, mate jesté jednu moznost ja
provadéni svych cykll for urychlit: provést predbéznou alokaci vektor(i, do kterych
se v cyklu ukladaji vysledky.
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Ve vétsiné prikazli mizete pouzivat obvyklé oznaceni disku, ndzev adresare a
Zolikové znaky (* a 7).

Prikaz type se liSi od systémového prikazu type. Pokud zadate za prikazem type
ndzev souboru bez pripony, MATLAB pouzije implicitné priponu M. Tato odliSnost

je velice vyhodna, nebot nejcastéSi pouziti prikazu type v MATLABU je zobrazeni
M-souboril na obrazovce.

MATLAB ver. 4
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e Pouziti nizkolGroviovych funkci (fopen, fread a ostatni).

e Vytvoreni MEX-souboru pro nacteni dat.
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semilogy

vytvari graf uzitim logaritmické stupnice pro y-ovou osu
a linearni stupnice pro xz-ovou osu

title pridd nadpis do grafu (doprostred nad graf)
xlabel prida popis z-ové osy (doprostfed pod osu)
ylabel prida popis y-ové osy (doprostred podél osy)
text prida textovy retézec na urcenou pozici
gtext umisti text do grafu na misto vybrané mysi
grid zobrazi sit

MATLAB ver. 4

61



k cerna = cerchovana
— carkovana
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jediny, tj. plot(Z), kde Z je komplexni vektor nebo matice, je vykreslena zavislost
imagindrnich ¢asti prvk(l Z vzhledem k redlnym castem.
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nebo sloupcova orientace je vybrana podle shody poctu prvkil fadkid nebo
sloupc MATICE s poc¢tem prvki vektoru. Pokud je MATICE ctvercova, jsou
vykresleny jeji sloupce.

e plot(MATICE,vektor) - kresli kazdy radek nebo sloupec MATICE vzhledem
k vektoru,

e plot(MATICE_X,MATICE._Y) - zobrazi sloupce MATICE_X vi¢éi sloupciim
MATICE.Y.

Samozrejmé lze téz pouzit funkci plot s nékolika dvojicemi maticovych argumenti

plot(X1,Y1,X2,Y2, ...)
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eather vytvari graf komplexnich cisel ve formé Sipek vychdazejicic
z ekvidistantné rozlozenych bodl podél horizontalni osy

fplot vykresli graf funkce

hist vytvari histogram

polar vytvari graf v polarnich souradnicich

quiver vytvari graf gradientu nebo jiného vektorového pole

rose vytvari hlovy histogram

stairs vytvari graf ve tvaru schodi

fill vykresli mnohoudhelnik a vyplni jej

Vykresleni matematickych funkci

fplot - prizplisobuje periodu vzorkovani funkce priibéhu funkce
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podle velikosti prvkil v matici
image zobrazi matici jako obraz, kazdy prvek matice urcuje barvu
policka v obraze. Prvky matice jsou uzity jako indexy aktu-
alni mapy barev k urceni barvy
mesh vytvari sit v prostoru, prvky matice zobrazi jako vysky nad
meshc zakladnou
meshz
surf jako mesh, ale vytvori plochu slozenou ze Cctyrahelnikd,
surfc jejichz vrcholy tvori prvky zadané matice. Jednotlivé Ctyr-
surfl uhelniky jsou vybarveny odpovidajici barvou.
fill3 vytvori mnohothelnik v prostoru a vyplni jej

MATLAB ver. 4
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view nastavi aktualni bod pohledu pomoci azimutu a elevace
nebo pomoci transformacni matice

viewmtx | vypocte transformacni matici ¢tvrtého radu jak pro pravo-
uhlou, tak pro perspektivni transformaci

Kresleni éar

e plot3(x,y,z) -vytvori v prostoru ¢aru prochazejici body, jejichZ sourfadnice jsou
prvky vektorll x, y a z, a provede 2-D projekci této cary na obrazovku.

e plot3(X, Y, Z) - vykresli cary ziskané ze sloupct matic X, Y a Z.
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Kresleni vrstevnic

contour a contour3

Funkce pcolor

Ndzev funkce pcolor je zkratkou slova pseudocolor. Kazdy bod matice je
transformovan podle rozsahu aktualni mapy barev (colormap); maximalni hodnota
matice se nastavi na maximalni hodnotu indexu mapy barev.

Objekty image

MATLAB vytvari obraz (image) tim, ze pro kazdy prvek v matici vyhleda pfimo
hodnotu barvy v mapé barev. Pro objekty image je priznacné, ze maji své vlastni
mapy barev.
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zménu velikosti okna figure. Nechceme-li, aby byly osy a jejich popis viditelné,
mUzeme viditelnost os a jejich popisti vypnout prikazem axis(’off’).

Porovnani objekti image a grafii, kreslenych funkci pcolor

e funkce image slouzi pro zobrazovani fotografii, obraz(i apod.

e funkce pcolor slouzi pro zobrazovani abstraktnich matematickych objekti

Ndsledujici seznam uvadi rozdily mezi témito dvéma funkcemi pro zobrazeni matice
A typu (m,n).

e image(A) vytvori pole o m*n burkach, zatimco pcolor(A) vytvari m*n Car sité,
a tudiz pole o poctu pouze (m-1)*(n-1) bunék.
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bodu pohledu (azimut=0°, elevace=90°), pcolor(A) tvori plochu, na kterou se
muzeme divat z libovolného uhlu.

e funkce image pouziva prvky matice A pro vyhledani hodnot barev pfimo v mapé
barev. Tyto prvky jsou cela Cisla v rozsahu od 1 do poctu prvki v mapé barev
(length(colormap)). Vstupni matice ve funkci pcolor je transformovéana podle
rozsahu barevné osy (caxis), funkce image neni rozsahem caxis ovlivnitelna.

e image zmrazi osy tak, aby obraz Gplné vyplnil cely rozsah os, pcolor ne.
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surf(Z, C)

specifikuji barvu pouzitou jako druhy argument. Hodnoty prvki matice C jsou

transformovany a pouzity jako indexy v aktudlni mapé barev (podobné jako u funkce
pcolor(C)).

Vyriznuti ¢asti plochy hodnotami NalN
Jestlize data plochy (nebo ¢ary) obsahuji prvky NaN, nejsou tyto prvky zobrazeny.
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(x(j), y(i), Z(i,j)). x odpovida sloupcim matice Z a y jejim radkim.

Obecnéji, jsou-li X, Y, Z a C matice téhoz typu, pak
mesh(X, Y, Z, C)

generuje dratovy model plochy, jejiz vrcholy maji barvu C(i,j) a jsou umistény
v bodech (X(i,j), Y(i,j), Z(i,j)).
Totéz plati pro funkce surf(X, Y, Z, C), atd.
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axis([xmin xmax ymin ymax zmin zmax])
axis(’auto’)

vV = axis

axis(axis)

axis(’ij’)

axis(’xy’)

axis(’square’) a axis(’equal’)
axis(’on’) a axis(’off’)
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D UYC \ dKLUd s

data do tohoto okna.

Animace (movie)

moviein, getframe a movie
Graficky vstup

ginput

Tisk grafickych oken
print

Ghostscript
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modré (B).
Mapy barev mohou byt zadany prfimo ve tvaru matice nebo mohou byt generovany
operacemi MATLABu (hsv, cool, pink, cooper, flag).

Mapu barev pouzivaji funkce mesh, surf, pcolor a image a funkce z nich odvozené.
V MATLABuU je k dispozici deset map barev:

hsv Mapa barev hsv (Hue-saturation-value)
gray Linearni Seda mapa barev

white Bila mapa barev

hot Cerno-¢erveno-zluto-bild mapa barev

cool Mapa barev s odstiny tyrkysové a fialové
bone Sed4 mapa barev se zabarvenim do modra
copper Mapa barev s linearnimi tony médi

pink Mapa barev s pastelovymi odstiny rizové
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POZOR! Od verze MATLABuU 4.2 se data mensi nez cmin resp. vétsi nez cmax
budou transformovat do krajnich hodnot mapy barev, tj. cmin, resp. cmax.

e Nastavime-li cmin, popf. cmax na hodnoty, které jsou vétsi nez rozsah dat
plochy, MATLAB transformuje mapu barev do vétsiho rozsahu, jako kdyby data
byla rozprostfena od cmin az do cmax. V disledku toho jsou aktualni data
zobrazena pouzitim pouze Casti mapy barev.
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FIGURE

::”

‘ UIMENU II\

o |

‘ UICONTROL II\

Sureace]
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Cislo, které je implicitné zobrazeno v nazvu grafického okna. ldentifikdtory ostatnich
objektll jsou realnd disla, kterd obsahuji informace pouzivané MATLABem.

K jednoduchému pristupu k identifikatorim objektl definuje MATLAB nasledujici
funkce:

gcf - vraci identifikator aktudlniho objektu figure

gca - vraci identifikator aktualniho objektu axes

Tyto funkce mizeme pouzit jako vstupni argumenty pro jiné funkce, které pozaduji
identifikator objektl figure nebo axes.
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objekt, naprt. funkce surface.

Funkce vytvarejici objekty

Vsechny objekty mohou byt generovany funkcemi, které maji stejné jméno jako jimi
generovany objekt (funkce text vytvori objekt text, funkce figure vytvori objekty
figure atd.).
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Vlastnosti objektu

Vsechny objekty maji vlastnosti, které rozhoduji o tom, jak budou tyto objekty
zobrazeny. Tyto vlastnosti zahrnuji jak obecné informace (typ objektu, jeho rodice
a déti, zda je nebo neni objekt viditelny), tak i informace jedinecné pro jednotlivy
typ objektu (napf. rozsah z-ové osy objektu axes).

Tvoreny graficky objekt je inicializovdn mnozinou implicitnich hodnot vlastnosti.

Aktudlni hodnoty vSech vlastnosti miizeme ziskat a vétsinu z nich specifikovat.
Nékteré vlastnosti jsou nastaveny MATLABem a jsou urceny pouze ke Cteni.
Hodnoty vlastnosti se aplikuji jednozna¢né na konkrétni objekt, nastaveni hodnoty
pro jeden objekt neovliviiuje hodnotu u ostatnich objektil téhoz typu.

Poznamka o nazvech vlastnosti

Podle zvyklosti dava MATLAB u nazvi( vlastnosti objektli vzdy prvni pismeno
kazdého slova velké, napr. LineStyle nebo XMinorTickMode. Tento zpiisob je
vhodny pro jejich lepsi cteni. MATLAB nekontroluje v nazvech vlastnosti velikost
pismen, proto lze pro sprdvnou identifikaci ndzvu vlastnosti pouzit pismena libovolné
velikosti. Lze dokonce pouzit i zkradcenych nazvi, ale tak, aby tato zkratka
jednoznacné urcovala danou vlastnost.

POZORI!!! Nazev vlastnosti uvedeny v apostrofech nesmi obsahovat zadné mezery.
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Funkce set a get

Vlastnosti objektu miizeme nastavit také az po jeho vytvoreni. K tomu vyuzijeme
identifikatory, které vraceji vytvarejici funkce.

Funkce set umoznuje nastavit vlastnosti objektu pomoci identifikatoru objektu
a dvojice PropertyName/PropertyValue.

Chceme-li znat hodnoty nastavenych vlastnosti, pouzijeme funkci get.

Jestlize mame objekt jednou jiz identifikovany, mizeme zménit libovolnou jeho
vlastnost bez ,roztrzeni” celého grafu. Tuto techniku mizeme pouzit pro pristup

k jednotlivym grafickym objektiim, a tim modifikovat chovani funkci MATLABuU, jak
ukazuje nasledujici priklad.

Vlastnosti objektu
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prevede barevna data textury do vlastnosti ata objektu surface.
Zatimco barva objektu surface je vzdy uréena hodnotami obsazenymi v jeho
vlastnosti CData, je transformace texture odlisSna v tom, ze rozmér pole CData
muze byt u tohoto objektu surface jiny nez rozmér jeho pole ZData. Tim je
umoznéna aplikace obrazu libovolné velikosti na jakoukoliv plochu. MATLAB
interpoluje barevna data textury tak, aby pokryla Gplnou plochu objektu surface.

Textury
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Logaritmicka stupnice

MATLAB vykresluje v logaritmické stupnici také zaporna data. Nemiize ale zobrazit
zaporna a kladna data soucasné do jedinych os. Obsahuji-li data kladna i zaporna
Cisla, jsou zaporna cisla ignorovana a dolni mez osy je nastavena automaticky tak,
aby byla zndzornéna nejmensi kladna hodnota dat. Zapornou logaritmickou osu
vytvari MATLAB pouze tehdy, pokud jsou vSechna kreslend data zaporna.

Logaritmicka stupnice os
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Ibovolinem DOdu nierarcnie OobjJeEKTU.

Hledani implicitnich hodnot zacina u aktudlniho objektu a pokracuje pres predky do
té doby, dokud neni nalezena implicitni hodnota definovana uzivatelem nebo dokud

neni dosazeno vestavénych implicitnich hodnot. Proto je hledani implicitnich hodnot
vzdy Ospésné.

Implicitni hodnoty miizeme nastavit pomoci retézce zacinajiciho slovem Default, za

kterym nasleduje typ objektu a nakonec vlastnost objektu. Napr. nastaveni implicitni
barvy Cary na bilou barvu v Grovni aktudlniho objektu figure provede prikaz

set (gcf, ’DefaultLineColor’, ’w’)

Bod hierarchie, ve kterém definujeme implicitni hodnotu, urcuje, které objekty tuto
hodnotu pouziji.
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MATLAB ma vestavén implicitni font pisma Helvetica. Pokud tento font neni na
nasem pocitaci, nebude otoceni textu provedeno. V tomto pfipadé je vhodné
nastavit pro text na drovni figure implicitni ndzev fontu (z dostupnych font(i)
pomoci vlastnosti DefaultTextFontName.

Chceme-li mit v MATLABuU definované urcité hodnoty vzdy, je vhodné je definovat
v m-souboru startup.m.
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Funkce Typ objektu Nastavené nebo vracené vlastnosti

axis axes XLim, YLim, ZLim, XLimMode, YLim-
Mode, ZLimMode, View, YDir, Position,
Visibility, AspectRatio

caxis axes CLim, CLimMode

cla axes odstrani déti

clf figure odstrani déti

colormap | figure ColorMap

gca figure CurrentAxis

gcf root CurrentFigure

grid axes XGrid, YGrid, ZGrid
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