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Abstrakt
Tyto fdlie slouzily k vyuce MATLABuU v ramci predmétu Matematické
vypocetni systémy prednaseného na ZCU Plzen.
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v matematice - bez obtizi tradicniho programovani.

Historie (LINPACK, EISPACK, Cleve Moler)

MathWorks (licenéni politika), Humusoft (zastoupeni pro CR)



v matematice - bez obtizi tradicniho programovani.

Historie (LINPACK, EISPACK, Cleve Moler)
MathWorks (licenéni politika), Humusoft (zastoupeni pro CR)
Interpretacni prostredi

Programovaci jazyk

Snadna rozsifitelnost systému (M-soubory), TOOLBOXY

MATLAB ver. 5



MATLAB ver. 5 2



MATLAB ver. 5 3



Vyrazy se vyhodnocuji zleva doprava s nasledujici prioritou:
umocnovani,

nasobeni a déleni,

scitani a odcitani.

Prioritu Ize zménit pouzitim zavorek.
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nem, dale se mize vyskytovat libovolny | X51483
pocCet pismen, Cislic nebo podtrzitek.
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a ot-a-Number (napr.
I nebo j i=j=+/—1, imaginarni jednotka
nargin Pocet vstupnich argumentd funkce
nargout Pocet vystupnich argumentt funkce
realmin Nejmensi mozné kladné realné dislo.
realmax Nejvétsi mozné kladné redlné Cislo.
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acsc
acsch
asec
asech
asin
asinh
atan
atan2
atanh
cos
cosh
cot
coth

Inverzni kosecant

Inverzni hyperbolicky kosecant
Inverzni sekant

Inverzni hyperbolicky sekant
Inverzni sinus

Inverzni hyperbolicky sinus
Inverzni hyperbolicky tangents
Inverzni tangents

Inverzni hyperbolicky tangents
Kosinus

Hyperbolicky kosinus
Kotangents

Hyperbolicky kotangents
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Exponencialni funkce

exp

log

logl0
log2
pow?2

sqrt
nextpow?2

Exponenciala

Prirozeny logaritmus

Dekadicky logaritmus

Logaritmus pfi zakladu 2

Mocnina pri zdkladu 2

Druha odmocnina

Nejblizsi vyssi mocnina pri zakladu 2

MATLAB ver. 5

11



cplxpair  Setridéni komplexné sdruzenych pari



isreal

Test pro redlnd pole

cplxpair  Setridéni komplexné sdruzenych pari
Zaokrouhlovaci funkce

fix Zaokrouhlovani k nule

floor Zaokrouhlovani k —oo

ceil Zaokrouhlovani k +o00

round Zaokrouhlovani k nejblizSimu celému cislu

mod Modulo

rem Zbytek po déleni

sign Signum
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Funkce z teorie cisel

factor
isprime
primes
gcd

Icm

rat

rats
perms
nchoosek

Rozklad na prvocisla
Testovani prvocisel
Generovani prvocisel
Nejvétsi spolecny délitel
Nejmensi spolec¢ny ndsobek
Raciondlni aproximace
Vystup raciondlnich cisel
Vsechny mozné permutace
Vsechny kombinace N nad K
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beta
betainc
betaln
ellipj
ellipke
erf

erfc
erfcx
erfinv
expint
gamma

Funkce beta

Nelplna funkce beta

Logaritmus funkce beta

Jacobiho eliptické funkce

Uplny elipticky integral

Chybova funkce

Doplnkova chybova funkce
Méritkovana doplnkovd chybova funkce
Inverzni chybova funkce

Funkce exponencialniho integralu
Funkce gama

gammainc Nelplnd funkce gama

gammaln

Logaritmus funkce gama
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rm r

CISlIC

format long

3.14159265358979

15 Ccislic

format short e

3.1416e-+00

5 Cislic s exponentem

format long e

3.141592653589793e4-00

16 Cislic s exponentem

format short g

3.1416

zvoli short nebo short e

format long g

3.14159265358979

zvoli long nebo long e

format hex 400921fb54442d18 hexadecimalni format
format bank 3.14 Cislo zobrazi na dvé desetinna mista
format + - znaménko + pro kladn3,
- pro zaporna
a mezeru pro nulova disla
format rat 355/113 racionalni aproximace
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se vrati rizeni skriptu.

pause Prerusi skript a ceka na stisk libovolné klavesy.
pause(n) Prerusi skript na n sekund.

waitforbuttonpress

Prerusi skript a ceka na stisk libovolné klavesy nebo
tlacitka mysi.

File-New-M-File, File-Save, File-Run Script
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fclose

Zavreni souboru
status=fclose(fid)

o fread Cteni z binarniho souboru
ZLucil g A=fread(fid, num, precision)
fwrite Zapis pole do binarniho souboru
count=fwrite(fid, array, precision)
fscanf Cteni formatovanych dat ze souboru
. . A=fscanf(fid, format, num)
Formatovany v/v fprintf Zapis formatovanych dat do souboru
count=fprintf(fid, format, A)
fgetl Cteni radky ze souboru, rusi znak konce radky
line=fgetl(fid)
fgets Cteni radky ze souboru, zachova znak konce

radky
line=fgets(fid)

MATLAB ver. 5

26



Pohyb v souboru

feof

Test konce souboru
TF=feof(fid)

fseek Nastaveni pozice v souboru
status=fseek(fid, offset, origin)
ftell Ziskani pozice v souboru
position=ftell(fid)
frewind Presunuti na zacatek souboru
frewind(fid)
., tempdir Generovani jména docasného adresare
Jeczais wellery tempname | Generovani jména docasného souboru
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obrazi soubory v aktualnim adresarl.

Vraci soubory v aktudlnim adresari v poli
struktur d.

exist(’cow’, 'file’)

Kontrola existence M-souboru cow.m.

exist(’dname’, 'dir’)

Kontrola existence adresare dname.

p=matlabroot

Vraci cestu k MATLABuU v retézci p.

type cow VypiSe obsah cow.m v prikazovém okné.

what Zobrazi setridény vypis vsSech soubort
MATLABuU v aktudlnim adresari.

which cow Zobrazi cestu k souboru cow.m.
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2. vestavéna funkce,



2. vestavéna funkce,

3. lokalni funkce,



2. vestavéna funkce,

3. lokalni funkce,

4. privatni funkce,



. vestavena funkce,

. lokalni funkce,
. privatni funkce,

. funkce MEX, DLL, P nebo M. v aktualnim adresari,



2. vestavéna funkce,

3. lokalni funkce,
4. privatni funkce,
5. funkce MEX, DLL, P nebo M. v aktualnim adresari,

6. funkce MEX, DLL, P nebo M ve vyhledavaci cest¢ MATLABuU.



2. vestavéna funkce,

3. lokalni funkce,
4. privatni funkce,
5. funkce MEX, DLL, P nebo M. v aktualnim adresari,

6. funkce MEX, DLL, P nebo M ve vyhledavaci cest¢ MATLABuU.
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e Jednotlivé fradky matice se oddéluji stfrednikem nebo znakem konce radky.

MATLAB ver. 5 34



end
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x=first:last

Vytvori radkovy vektor x
od first do last s krokem jedna.

x=first:increment:last

Vytvori fadkovy vektor x
od first do last s krokem increment.

x=linspace(first, last, n)

Vytvori radkovy vektor x
od first do last majici n prvki.

x=logspace(first, last, n)

Vytvori radkovy vektor x
s logaritmickym rozlozenim

od 10~first do 10~ last majici n prvki.

MATLAB ver. 5
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Nasobeni poli a.*b = [al*bl a2*b2 . . . an*bn]
Pravostranné déleni poli | a./b = [al/bl a2/b2 . . . an/bn]
Levostranné déleni poli | a.\b = [al\bl a2\b2 . . . an\bn]
Umociiovani poli a."c=[al"ca2"c...an"(]
c."a=[c"al c"a2 ... c"an]
a.”b = [al"bl a2"b2 . . . an"bn]
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A(r,:)

Adresace podpole pole A definovana vektorem radkovych indexi
r a vSemi sloupci.

A(:,c)

Adresace podpole pole A definovana vektorem sloupcovych indexi
c a vSemi radky.

A(:)

Adresace vsech prvki pole A jako sloupcové vytvoreného sloupco-
vého vektoru. Pokud se A(:) objevi na levé strané prirazovaciho
znaménka, znamena to vyplnéni pole A prvky zpravé strany prira-
zovaciho znaménka bez zmény jeho tvaru.

A()

Adresace podpole pole A definovana jednoduchym indexovym
vektorem i, jako kdyby A bylo sloupcovym vektorem A(:).

A(x)

Adresace podpole pole A definovand logickym polem x, x musi
mit stejnou velikost jako pole A.
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pole

r=size(A,1) | Vraci pocet fadek pole A v proménné r.
c=size(A,2) | Vraci pocet sloupcti pole A v proménné c.
n=length(A)| Vraci max(size(A)) v proménné n.
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nerovna se

Lze porovndvat dvé pole stejné velikosti nebo pole a skalar.

Vysledkem je logické pole o velikosti porovnavaného pole.
Pozor = a ==

Logické pole Ize pouzit pfi matematickych operacich.
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Vysledkem je logické pole o velikosti porovnavaného pole.
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je nenulovy. Vraci hodnotu True (1) pro kazdy sloupec matice x,
ktery obsahuje nenulovy prvek.

all(x)

Vraci hodnotu True (1), jestlize vSechny prvky vektoru x jsou
nenulové. Vraci hodnotu True (1) pro kazdy sloupec matice x,
ktery ma vSechny prvky nenulové.

Is — testovaci funkce

MATLAB ver. 5
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Maximalni zaklad Ciselné soustavy je 36 (0-9 a A-Z).
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double, char

char, str2mat, strvcat (ignoruje prazdné retézce), strcat
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Prikaz Vysledek
sprintf(’%.0e’, pi) | 3e+000
sprintf(’%.1e’, pi) | 3.1e4+000
sprintf(’%.0f’, pi) | 3
sprintf(’%.1f’, pi) | 3.1
sprintf(’%.0g’, pi) | 3
sprintf(’%.5g’, pi) | 3.1416
sprintf(’%8.5g’, pi) | 3.1416
sprintf(’%3d’, 8) 8
sprintf(’%.3d’, 8) 008
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Retézcové funkce

Funkce Popis

deblank(S) Odstrani koncové mezery z S.
ischar(S) Vraci True (1), je-li S textovy retézec.
isletter(S) Vraci True (1), je-li S pismeno.
isspace(S) Vraci True (1), je-li S bild mezera.

findstr(S1,52)

Vraci mista, kde se kratsi retézec objevuje v delsim.

strcmp(S1,S2)

Porovnava dva retézce.

strncmp(S1,S2,n)

Porovnava prvnich n znakd dvou retézcl.

strjust(S)

Zarovnava znakové pole S.

strmatch(S1,S2)

Vraci indexy radkid S2, které zacinaji S1.

strrep(S1,52,S3)

Nahrazuje vsechny vyskyty S2 v S1 retézcem S3.

strtok(S1,D)

Vraci z S1 znaky, dokud nenajde oddélovac¢ D.

lower(S)

Prevadi S na mald pismena.

upper(S)

Prevadi S na velkd pismena.
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datestr, datenum, datevec
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2. obsahova indexace, napr. A{1,1}=12:-1:3

celldisp, cellplot
cell
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Sloupce této matice jsou postupné prifrazovany proménné v a nasledné jsou
provedeny prikazy.



yraz )Je ve skutecnosti matice (muze byt | vicerozmerna).

Sloupce této matice jsou postupné prifrazovany proménné v a nasledné jsou
provedeny prikazy.

Ndazornéji Ize celou zdlezitost vyjadrit jako

E=vyraz;

[m,n]=size(E);

for j=1:n
v=E(:,3j);
prikazy

end
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end

Prikazy se opakuji tak dlouho, dokud jsou vSechny prvky ve vgrazu (vyraz je
matice, mize byt i vicerozmérnd) nenulové.

Vyraz je témér vzdy skalarnim rela¢nim vyrazem, takze nenulové hodnoty odpovidaji
logické hodnoté TRUE.

Pokud vyraz neni skaldr, mlzete ho redukovat funkci any nebo all.
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prikazy]
[else

prikazy]
end

Viyrazy jsou ve skuteCnosti matice (mohou byt i vicerozmérné).

Prikazy mezi if a end se vyhodnoti, pokud vSechny prvky ve vyrazu jsou nenulové
(True).

Pokud vyraz obsahuje nékolik logickych podvyraz(i, provadi se zkracené
vyhodnoceni vyrazu.
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case (test_expression?, test_expression3, test_expressiond
prikazy2

otherwise
prikazy3

end

Vyrazy jsou bud skaldry nebo textové retézce.
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2. Jméno M-souboru miize mit az 31 znakd. Toto maximum miuize byt omezeno
systémem. Znaky nad tento limit MATLAB ignoruje.



2. Jméno M-souboru miize mit az 31 znakd. Toto maximum miuize byt omezeno
systémem. Znaky nad tento limit MATLAB ignoruje.

3. Jméno funkce musi zacinat pismenem, za kterym se pak dale mohou vyskytovat
pismena, Cislice a podtrzitka. Stejné pravidlo plati i pro jména proménnych.



a spousti funkci podle jména souboru.

. Jméno M-souboru miize mit az 31 znakl. Toto maximum mize byt omezeno
systémem. Znaky nad tento limit MATLAB ignoruje.

. Jméno funkce musi zac¢inat pismenem, za kterym se pak dale mohou vyskytovat
pismena, Cislice a podtrzitka. Stejné pravidlo plati i pro jména proménnych.

. Prvni radka M-souboru se nazyva radka deklarace funkce a musi obsahovat slovo
function ndsledované volaci syntaxi funkce v jejim nejobecnéjSim tvaru. Vstupni
a vystupni proménné urcené v prvnim radku jsou proménné lokalni k funkci.
Vstupni proménné obsahuji data predand funkci a vystupni proménné obsahuji
data funkci vracena. Neni mozné ziskdvat data pres vstupni proménné.
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a spousti funkci podle jména souboru.

2. Jméno M-souboru miize mit az 31 znakd. Toto maximum miuize byt omezeno
systémem. Znaky nad tento limit MATLAB ignoruje.

3. Jméno funkce musi zacinat pismenem, za kterym se pak dale mohou vyskytovat
pismena, Cislice a podtrzitka. Stejné pravidlo plati i pro jména proménnych.

4. Prvni radka M-souboru se nazyva radka deklarace funkce a musi obsahovat slovo
function ndsledované volaci syntaxi funkce v jejim nejobecnéjSim tvaru. Vstupni
a vystupni proménné urcené v prvnim radku jsou proménné lokalni k funkci.
Vstupni proménné obsahuji data predand funkci a vystupni proménné obsahuji
data funkci vracena. Neni mozné ziskdvat data pres vstupni proménné.
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funkce. Télo funkce obsahuje prikazy MATLABuU, které zpracovavaji vstupni
argumenty a ukladaji vysledky do vystupnich argumenta.



6. VSechny prikazy po prvni mnozina souvislych komentarovych radek tvori télo
funkce. Télo funkce obsahuje prikazy MATLABuU, které zpracovavaji vstupni
argumenty a ukladaji vysledky do vystupnich argumenta.

7. Zpracovani M-souboru konci poté, co je zpracovana posledni rddka souboru nebo
se pri zpracovani narazi na prikaz return.



6. VSechny prikazy po prvni mnozina souvislych komentarovych radek tvori télo
funkce. Télo funkce obsahuje prikazy MATLABuU, které zpracovavaji vstupni
argumenty a ukladaji vysledky do vystupnich argumenta.

7. Zpracovani M-souboru konci poté, co je zpracovana posledni rddka souboru nebo
se pri zpracovani narazi na prikaz return.

8. Funkce se mize prerusit a vratit tak rizeni prikazovému oknu volanim funkce
error. Tato funkce je uziteCna pro signalizovani nespravného uziti funkce, napr.:

iflength(val)>1
error (°’VALmustbeascalar.’)
end
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warning on resp. warning o

10. Z M-souboru lze volat skripty. Skript se v tomto pripadé vyhodnocuje
v pracovnim prostoru funkce, ne v pracovnim prostredi prikazového okna.



warning on resp. warning off.

10. Z M-souboru lze volat skripty. Skript se v tomto pripadé vyhodnocuje
v pracovnim prostoru funkce, ne v pracovnim prostredi prikazového okna.

11. V jednom M-souboru se mize vyskytovat vice funkci. Prvni funkce je tzv.
primarni funkce, ostatni jsou tzv. podfunkce neboli lokalni funkce.



10.

11.

12.

varovné warning) muze byt zapnuto resp. vypnuto globdlné prikazem
warning on resp. warning off.

Z M-souboru lze volat skripty. Skript se v tomto pripadé vyhodnocuje
v pracovnim prostoru funkce, ne v pracovnim prostredi prikazového okna.

V jednom M-souboru se miize vyskytovat vice funkci. Prvni funkce je tzv.
primarni funkce, ostatni jsou tzv. podfunkce neboli lokalni funkce.

Lokalni funkce mohou byt volany primarni funkci M-souboru nebo jinymi lokdlnimi
funkcemi ve stejném M-souboru. Lokalni funkce maji svilj vlastni pracovni prostor.



10.

11.

12.

13.

varovné hlaseni (warnlng) muze byt zapnuto resp. vypnuto globalné prikazem
warning on resp. warning off.

Z M-souboru lze volat skripty. Skript se v tomto pripadé vyhodnocuje
v pracovnim prostoru funkce, ne v pracovnim prostredi prikazového okna.

V jednom M-souboru se miize vyskytovat vice funkci. Prvni funkce je tzv.
primarni funkce, ostatni jsou tzv. podfunkce neboli lokalni funkce.

Lokalni funkce mohou byt volany primarni funkci M-souboru nebo jinymi lokdlnimi
funkcemi ve stejném M-souboru. Lokalni funkce maji svilj vlastni pracovni prostor.

Lokalni funkce se mohou objevit po primarni funkci v libovolném poradi.
Ndpovédny text pro lokdlni funkce neni pres prikaz help dostupny.



fetézec v prikazovém okné. Rozdil mezi funkci warning a funkci disp je v tom, ze
varovné hlaseni (warning) muize byt zapnuto resp. vypnuto globalné prikazem
warning on resp. warning off.

10. Z M-souboru lze volat skripty. Skript se v tomto pripadé vyhodnocuje
v pracovnim prostoru funkce, ne v pracovnim prostredi prikazového okna.

11. V jednom M-souboru se mize vyskytovat vice funkci. Prvni funkce je tzv.
primarni funkce, ostatni jsou tzv. podfunkce neboli lokalni funkce.

12. Lokdlni funkce mohou byt volany primdrni funkci M-souboru nebo jinymi lokalnimi
funkcemi ve stejném M-souboru. Lokalni funkce maji svilj vlastni pracovni prostor.

13. Lokalni funkce se mohou objevit po primarni funkci v libovolném poradi.
Ndpovédny text pro lokdlni funkce neni pres prikaz help dostupny.
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z nejblizSiho nadrazeného adresdre.

16. Doporucuje se jméno privatni funkce uvodit slovem private, napt.
private_myfun, nebot to zlepsuje Citelnost primarni funkce. Jméno kazdé
privatni funkce mize mit az 31 znakd.
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vstupnimi nebo vystupnimi argumenty.



vstupnimi nebo vystupnimi argumenty.

3. Pocet vstupnich resp. vystupnich argument(l pouzitych pri volani funkce Ize zjistit
funkci nargin resp. nargout.



2. Funkce lze volat s mensim poctem vstupnich nebo vystupnich argumentil nez je
specifikovano v rfadce deklarace funkce. Funkce nemohou byt volany s vice
vstupnimi nebo vystupnimi argumenty.

3. Pocet vstupnich resp. vystupnich argument(l pouzitych pri volani funkce Ize zjistit
funkci nargin resp. nargout.

4. Kdyz je funkce voldna, vstupni proménné nejsou kopirovany do pracovniho
prostoru funkce, pouze jsou jejich hodnoty funkci zpfistupnény. Pokud je ale
libovolna vstupni proménna zménéna, dojde k jejimu zkopirovani do pracovniho
prostoru funkce. Z diivodu usetreni paméti a urychleni vypocti je proto
vyhodnéjsi z velkého pole nejprve vyjmout prislusné prvky a ty modifikovat, nez
primo modifikovat velké pole a tim vyvolat jeho kopirovdni do pracovniho
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6. Funkce mize akceptovat proménny a neomezeny pocet vstupnich argumenti,
pokud se uvede jako posledni vstupni argument v fadce deklarace funkce slovo
varargin. varargin je preddefinované bunkové pole, jehoz i-td bunka je i-ty
argument od mista vyskytu varargin. Napr.

function a=myfunction(a,b,varargin)

pokud je volana jako a=myfunction(r,s,x,y,z), pak uvnitf funkce varargin{1}
obsahuje pole x, varargin{2} obsahuje pole y a varargin{3} obsahuje pole z.
Funkce nargin vraci skuteCny pocet vstupnich argumentd.



6. Funkce mize akceptovat proménny a neomezeny pocet vstupnich argumenti,
pokud se uvede jako posledni vstupni argument v fadce deklarace funkce slovo
varargin. varargin je preddefinované bunkové pole, jehoz i-td bunka je i-ty
argument od mista vyskytu varargin. Napr.

function a=myfunction(a,b,varargin)

pokud je volana jako a=myfunction(r,s,x,y,z), pak uvnitf funkce varargin{1}
obsahuje pole x, varargin{2} obsahuje pole y a varargin{3} obsahuje pole z.
Funkce nargin vraci skuteCny pocet vstupnich argumentd.

7. Funkce mize akceptovat proménny a neomezeny pocet vystupnich argumenti,
pokud se uvede jako posledni vystupni argument v radce deklarace funkce slovo
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prostorem:

1. Funkce mohou sdilet proménné s jinymi funkcemi, zakladnim pracovnim
prostorem a rekurzivné volanymi funkcemi pres proménné, které jsou deklarovany
jako global. Proménna musi byt deklarovdna jako globalni v kazdém
pozadovaném pracovnim prostoru.

Z programatorského hlediska neni pouziti globalnich proménnych zrovna
nejelegantnéjsi. Pokud se globdlni proménné presto pouzivaji, doporucuje se volit
jejich nazev co nejdelsi a slozeny z velkych pismen.



omé vstupnich a vystupnich argumentt poskytuje MATLAB nékolik dalSict
technik pro komunikaci mezi pracovnim prostorem funkci a zdkladnim pracovnim
prostorem:

1. Funkce mohou sdilet proménné s jinymi funkcemi, zakladnim pracovnim
prostorem a rekurzivné volanymi funkcemi pres proménné, které jsou deklarovany
jako global. Proménna musi byt deklarovdna jako globalni v kazdém
pozadovaném pracovnim prostoru.

Z programatorského hlediska neni pouziti globalnich proménnych zrovna
nejelegantnéjsi. Pokud se globdlni proménné presto pouzivaji, doporucuje se volit
jejich nazev co nejdelsi a slozeny z velkych pismen.

2. Kromé sdileni dat pres globalni proménné, poskytuje MATLAB funkci evalin,
ktera umoznuje prepnout se do jiného pracovniho prostoru, tam vyhodnotit vyraz
a vratit vysledek do aktualniho pracovniho prostoru.

MATLAB ver. 5 94



A=evalin(’base’,’vyraz’)

vyhodnoti "vyraz’ v zakladnim pracovnim prostoru a vrati vysledek do proménné
A v soucasném pracovnim prostoru.



vVvNnoanao DUTraz Ve VOIS M Pracovr

v soucasném pracovnim prostoru,

A=evalin(’base’,’vyraz’)

vyhodnoti "vyraz’ v zakladnim pracovnim prostoru a vrati vysledek do proménné
A v soucasném pracovnim prostoru.

3. Ponévadz existuje moznost vyhodnotit vyraz v jiném pracovnim prostoru, ma
smysl umoznit prirazeni vysledku néjakého vyrazu v sou¢asném pracovnim
prostoru do proménné v jiném pracovnim prostoru. Tuto moznost poskytuje

funkce assignin.

assignin(’pracovni prostor’, ’jméno proménné’,X),
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Vyvolanim inputname(1) uvnitf myfunction dostaneme textovy retézec 'xdot’,
inputname(2) vrati 'time’ a inputname(3) vrati prazdné pole, nebot sqrt(2)
neni proménna.



y=myifunction(xdot,time,sqrt

Vyvolanim inputname(1) uvnitf myfunction dostaneme textovy retézec 'xdot’,
inputname(2) vrati 'time’ a inputname(3) vrati prazdné pole, nebot sqrt(2)
neni proménna.

5. Jméno M-souboru, ktery je pravé spustén, Ize uvnitr funkce zjistit proménnou
mfilename. Napr. jeli spustén M-soubor myfunction, obsahuje pracovni prostor
funkce proménnou mfilename, coz je textovy retézec 'myfunction’. Tato
proménnd existuje také u skriptovych soubord.
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jiné M-soubory, jsou tyto taktéz zkompilovany do paméti.



Ury dSICUId C OINOLO IVI-S50UDOru. rOrud y

jiné M-soubory, jsou tyto taktéz zkompilovany do paméti.

2. Funkce inmem vraci bunkové pole retézcil, které obsahuje seznam funkci a
skriptll zkompilovanych v paméti.



urychli nasledna spousténi tohoto . unkce obsahuje odkazy na
jiné M-soubory, jsou tyto taktéz zkompilovany do paméti.

2. Funkce inmem vraci bunkové pole retézcil, které obsahuje seznam funkci a
skriptll zkompilovanych v paméti.

3. Zkompilovanou verzi funkce lze ulozit na disk prikazem pcode. MATLAB dava
P-souboriim prednost pred M-soubory.



urychli nasledna spousténi tohoto M-souboru. Pokud funkce obsahuje odkazy na
jiné M-soubory, jsou tyto taktéz zkompilovany do paméti.

2. Funkce inmem vraci bunkové pole retézcil, které obsahuje seznam funkci a
skriptll zkompilovanych v paméti.

3. Zkompilovanou verzi funkce lze ulozit na disk prikazem pcode. MATLAB dava
P-souboriim prednost pred M-soubory.
4. Kroky pouzivané pri hledani funkce:

e Je to proménna?
e Je to vestavénd funkce?
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nachazejicich se v podadresari toolbox a vSech jeho podadresarich. Toto slouzi
k rychlému nalezeni a spusténi M-souborti a urychluje to také prikaz lookfor.

. Kdyz je ke schovanym jméniim a umisténim priddn novy M-soubor, najde ho
MATLAB pouze pfi znovunacteni schovanych jmen a umisténi prikazem
path(path). Pokud je schovany soubor modifikovan, MATLAB zmény rozpozna
pouze v pripadé, ze predkompilovand verze souboru je zpaméti odstranéna
prikazem clear (clear myfunction, clear functions).



nachazejicich se v podadresari toolbox a vSech jeho podadresarich. Toto slouzi
k rychlému nalezeni a spusténi M-souborti a urychluje to také prikaz lookfor.

6. Kdyz je ke schovanym jméniim a umisténim pfidan novy M-soubor, najde ho
MATLAB pouze pfi znovunacteni schovanych jmen a umisténi prikazem
path(path). Pokud je schovany soubor modifikovan, MATLAB zmény rozpozn3
pouze v pripadé, ze predkompilovand verze souboru je zpaméti odstranéna
prikazem clear (clear myfunction, clear functions).

7. MATLAB sleduje ¢asy modifikaci pouze u M-souborii mimo podadresar toolbox.
V tomto pripadé se porovnava Cas predkompilované verze v paméti s Casem
zdrojového M-souboru a v pripadé€ nutnosti je provedena nova kompilace.
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posledni zmény nebo nedokumentované vlastnosti. Prikaz whatsnew
MyToolbox zobrazi obsah tohoto souboru.

2. Skriptovy soubor Contents.m obsahuje komentarové radky, které vypisuji
vsechny M-soubory v toolboxu. Prikaz help MyToolbox nebo helpwin
My Toolbox zobrazi obsah tohoto souboru. Prvni rddek souboru Contents.m
by mél specifikovat jméno toolboxu a druhy radek by mél uvadét verzi a datum
vzniku toolboxu. Tyto dva radky pouzivd prikaz ver.
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Libovolna funkce miize byt voldna jako prikaz, pokud nema zadny vystupni

Prikaz Funkce

format short g format('short’,’g")
save X y z save('x’,'y’,'z’
hold on hold('on")

axis square equal

axis('square’,'equal’)

which fname

which('fname")

argument a pozaduje pouze retézcové vstupy.
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feval je efektivnéjSi nez eval.

eval vyvolavd kompletni interpreter MATLABuU a nepodporuje vice vstupnich a
vystupnich argumentd.
2. jméno retézcové proménné popisujici celou funkci
Napf. myfun=2100*%(y-x~2) "2+(1-x)"27;
V tomto pripadé Ize pouzit funkci eval.

Funkci feval nelze pouzit. Tento nedostatek odstranuje zavedeni funkce inline.

inline, fcnchk, argnames, formula
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\/ ad K KE VDV OU NalezZeny pri vvynodnocCe VvraZzl EDO PI KOMPIlic

do paméti (vyjimkou jsou ‘callback’-fetézce v GUI).

Chyby vzniklé za béhu programu se odhaluji podstatné obtiznéji.
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4. zménit funkéni M-soubor na skript.



4. zménit funkéni M-soubor na skript.

v/

Pri slozitéjsich problémech (velké, rekurzivni nebo hluboce vnorené M-soubory) je
vhodné pouzit odladovaci prostfedky MATLABU:
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dbstop if infnan Inf

dbclear all Odstran zarazku(y)
dbclear all in filename

dbclear in filename

dbclear if warning

dbclear if error

dbclear if infnan (nebo naninf)

dbstatus Vypis vsechny zarazky

dbstatus filename (v souboru filename)

dbtype mfile Vypis soubor mfile s oCislovanymi radky
dbtype mfile m:n (mezi radky m a n)

dbstep Spust jednu radku

dbstep n (nebo n Fadek) a zastav se.
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Graficky odladovad
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profile rese

esetuj cas.

profile off

Znemozni analyzu.

profile on

Umozni analyzu.

profile done

Ukonci analyzu.
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orientace je vybrana podle shody poctu prvki radki nebo sloupcii MATICE
s poctem prvkil vektoru. Pokud je MATICE ctvercova, jsou vykresleny jeji sloupce.

plot(MATICE,vektor) - kresli kazdy fadek nebo sloupec MATICE vzhledem
k vektoru



orientace je vybrana podle shody poctu prvki radki nebo sloupcii MATICE
s poctem prvkil vektoru. Pokud je MATICE ctvercova, jsou vykresleny jeji sloupce.

plot(MATICE,vektor) - kresli kazdy fadek nebo sloupec MATICE vzhledem
k vektoru

plot(MATICE_X,MATICE_Y) - zobrazi sloupce MATICE_X v{ici sloupciim
MATICE_Y



radky nebo sloupce rozhoduje pocet prvki vektoru. Ridkova nebo sloupcova
orientace je vybrana podle shody poctu prvki radki nebo sloupcii MATICE
s poctem prvkil vektoru. Pokud je MATICE ctvercova, jsou vykresleny jeji sloupce.

plot(MATICE,vektor) - kresli kazdy fadek nebo sloupec MATICE vzhledem
k vektoru

plot(MATICE_X,MATICE_Y) - zobrazi sloupce MATICE_X v{ici sloupciim
MATICE_Y

Samozrejmé lze téz pouzit funkci plot s nékolika dvojicemi maticovych argumenti
plot(X1,Y1,X2,Y2, ...)

V kazdé dvojici musi byt matice stejného typu, rozdilné dvojice mohou mit riiznou
dimenzi.
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C tyrkysova + plus - carkovana
m fialova Y hvézdicka
y zluta S CtverecCek
k cernd d kosoctverec
W bila Y trojuhelnik
= trojahelnik
< trojahelnik
> trojahelnik
p pentagram
h hexagram
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e pouzita mapa barev,

e nékolik prvnich barev pro ¢ary vykreslené prikazem plot.

colordef white
colordef black
colordef none
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gtext | umisti text do grafu na misto vybrané mysi
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axis manual Zmrazi meze os.

axis xy Pouziva kartézsky souradny systém,
tj. pocatek je vlevo dole.

axis ij Pouziva maticovy souradny systém,
tj. pocatek je vlevo nahore.

axis square Nastavi ¢tvercové osy.

axis equal Nastavi na obou osach stejna méritka.

axis tight Nastavi meze podle rozsahu dat.

axis vis3d Zamezi zméné proporci os
pri zméné pohledu.

axis normal Vypne predchozi Ctyri nastaveni.

axis off Vypne zobrazeni os.

axis on Zapne zobrazeni os.
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3. spusténi prikazu getframe,



3. spusténi prikazu getframe,

4. spusténi prikazu drawnow,



3. spusténi prikazu getframe,

4. spusténi prikazu drawnow,

5. zména velikosti grafického okna.
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comet vytvari graf pohybujicim se bodem
area vyplnéné grafy

fill vykresli mnohothelnik a vyplni jej
pie kolaCovy graf

pareto Pareto graf

plotyy graf, ktery ma dvé y-ové osy

bar sloupcovy graf

barh sloupcovy horizontalni graf

bar3 3-D sloupcovy graf

bar3h 3-D sloupcovy horizontalni graf
stairs schodovy graf

hist histogram

stem graf pro vykreslovani diskrétnich posloupnosti
errorbar graf chyb
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elta psi wp © cong =
\epsilon e | \zeta ¢ | \otimes | ® | \pm iR
\theta ¢ | \Delta A | \oplus @ | \propto X
\gamma v | \Phi ® | \oslash O | \partial 0
\eta n | \Gamma | [' | \cap N | \bullet o
\iota ¢ | \Lambda | A | \cup U | \circ °
\phi @ | \Pi [T | \supset | D | \div +
\kappa k | \Theta © | \supseteq| O | \infty 00
\lambda A | \Sigma > | \subset C | \leftarrow ¢
\mu | \Upsilon | T | \subseteq| C | \rightarrow S
\nu v | \Omega | 2 | \ni > | \leftrightarrow | <>
\o o | \Xi = | \in € | \uparrow 0
\pi 7w | \Psi U | \o 0 | \downarrow | |
\theta 6 | \varsigma| ¢ | \int [ | \clubsuit L

MATLAB ver. 5

125



\Downarrow | |
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\fontsize{n} - uzij pismo o velikosti n bod

\fontname{ fontname} - uzij pismo fontname

Formatovaci prikazy maji platnost do konce retézce nebo se tykaji obsahu
definovaného uvnitf slozenych zavorek { }.
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[az,el]=view Vrat aktudlni azimut (az) a elevaci (el).

view(T) K nastaveni pohledu pouzij transformaéni matici T.
T=view Vrat aktualni transformacni matici.
rotate3d
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slice

objemova vizualizace pomoci rezl
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1 0 1 fialova

0 1 1 azurova

0 0 0 cerna

1 1 1 bila

0 0,5 0 tmavo zelend
0,67 0 1 fialkové modra

1 0,5 0 oranzova
0,5 0 0 tmavo cCervenad
0,5 0,5 0,5 stredné Sedd
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white Bila mapa barev

gray Linearni Seda mapa barev

bone Sed4 mapa barev se zabarvenim do modra

pink Mapa barev s pastelovymi odstiny rizové

copper Mapa barev s linearnimi tény médi

prism

flag Mapa barev tvorenad stridavé cervenou, bilou,
modrou a ¢ernou

lines

colorcube

MATLAB ver. 5
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e Nastavime-li cmin, popr. cmax na hodnoty, které jsou mensi nez rozsah dat
plochy, potom data mensi nez cmin a vétsi nez cmax se budou transformovat do
krajnich hodnot mapy barev, tj. cmin, resp. cmax.



Funkci caxis mizeme pouzit i k dosazeni nasledujicich dvou efekt:

e Nastavime-li cmin, popr. cmax na hodnoty, které jsou mensi nez rozsah dat
plochy, potom data mensi nez cmin a vétsi nez cmax se budou transformovat do
krajnich hodnot mapy barev, tj. cmin, resp. cmax.

e Nastavime-li cmin, popr. cmax na hodnoty, které jsou vétsi nez rozsah dat
plochy, MATLAB transformuje mapu barev do vétsiho rozsahu, jako kdyby data
byla rozprostfena od cmin az do cmax. V disledku toho jsou aktualni data
zobrazena pouzitim pouze Casti mapy barev.
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specular color reflectance

prispévek povrchové barvy

light
lighting
material

diffuse, specular

surfl
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3. RGB obraz
je tvoren tfistrankovym polem (R, G, B).



3. RGB obraz
je tvoren tfistrankovym polem (R, G, B).

image zobrazi matici jako obraz, kazdy prvek matice uréuje barvu policka v obraze.

Prvky matice jsou uzity jako indexy aktudlni mapy barev k urceni barvy.

Porovnani objektll image a grafii, kreslenych funkci pcolor:

e image slouzi pro zobrazovani fotografii, obrazli apod.

e pcolor slouzi pro zobrazovani abstraktnich matematickych objekt(
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MATLABem podporované priimyslové standardy:

Pripona Format | Popis

bmp BMP MS Windows Bitmap Format

hdf HDF Hierarchical Data Format

ipg (jpeg) | JPEG Joint Photographic Experts Group Format
pcx PCX PC Paintbrush Format

tif nebo tiff | TIFF Tagged Image File Format

xwd XWD X Window Dump Format

MATLAB ver. 5

150



barev a 24-bitové obrazky

JPEG Libovolné obrazky dle standardu JPEG. Podporo-
vana jsou také bézna rozsireni.

PCX 1-, 8- a 24-bitové obrazky.

TIFF Libovolné 1-, 8- a 24-bitové obrazky dle standardu
TIFF s nebo bez komprese.

XWD XY bitmapa, 1-bitova XY pixmapa a 1- a 8-bitova

Zpixmapa.
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barev a 24-bitové obrazky

JPEG Standardni JPEG obrazky.

PCX 8-bitové obrazky.

TIFF Libovolné obrazky dle standardu TIFF zahrnujici
1-, 8- a 24-bitové obrazky s nebo bez komprese.

XWD 8-bitova Zpixmapa.
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'ccitt’ (jen pro binarni | jinak 'packbits’
obrazky)
TIFF 'Description’ Libovolny retézec. Prazdny retézec
TIFF 'Resolution’ Skalarni hodnota 72
HDF 'Compression’ | 'none’, 'rle’ (jen pro | 'none’
sedé a indexované),
'jpeg’ (jen pro Sedé a
RGB)
HDF "WriteMode' ‘overwrite’ nebo ‘overwrite’
"‘append’
HDF 'Quality’ 0 az 100; 75
jen pro 'jpeg’ kompresi

MATLAB ver. 5
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Zarizeni Popis

(MATLAB)

-dps Cernobily PostScript.

-dps2 Cernobily Level 2 PostScript.

-deps Cernobily zapouzdfeny PostScript.
-deps2 Cernobily zapouzdieny Level 2 PostScript.
-dpsc Barevny PostScript.

-dpsc2 Barevny Level 2 PostScript.

-depsc Barevny zapouzdreny PostScript.
-depsc2 Barevny zapouzdreny Level 2 PostScript.
-dhpgl HPGL kompatibilni s HP plotrem 7475A.
-dill Adobe lllustrator 88.
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Zarizeni Popis

(GhostScript)

-dlaserjet HP LaserJet

-dljetplus HP LaserJet+

-dljet2p HP LaserJet IIP

-dljet3 HP LaserlJet IlI

-ddeskjet HP DeskJet a DeskJet Plus
-ddjet500 HP Deskjet 500
-dcdjmono HP DeskJet 500C cernobile
-dcdjcolor HP DeskJet 500C barevné
-dcdj500 HP DeskJet 500C
-dcdj550 HP Deskjet 550C
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-dpaintjet HP PaintJet barevné

-dpjxI HP PaintJet XL barevné

-dpjetxl HP PaintJet XL barevné

-dpjxI1300 HP PaintJet XL300 barevné

-ddnj650c HP DesignJet 650C

-dbj10e Canon BubbleJet BJ10e

-dbj200 Canon BubblelJet BJ200

-dbjc600 Canon Color BubbleJet BJC-600 a BJC-4000
-din03 DEC LNO3

-depson Epson-kompatibilni jehlickové tiskarny (9 nebo 24)
-depsonc Epson LQ-2550 a Fujitsu 3400,/2400/1200
-deps9high Epson-kompatibilni 9-jehlickové, prokladané radky
-dibmpro IBM 9-jehlickovy Proprinter

-dbmp256 8-bitovy (256-barev) BMP format

-dbmplom 24-bitovy BMP format

-dpcxmono Cernobily PCX format

-dpcx16 Starsi barevny PCX format (EGA/VGA, 16-barev)
-dpcx256 Novéjsi barevny PCX format (256-barev)
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-dppm

-dppmraw

Portable Pixmap (raw format)

Zarizeni Popis

(MSWindows)

-dwin Aktualni tiskarna, cernobily tisk
-dwinc Aktualni tiskarna, barevny tisk
-dmeta schranka, Enhanced Metafile format
-dbitmap schranka, Bitmap format

-dsetup Vyvolej dialog k nastaveni tiskarny.
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-painters | Pouzij malifiv algoritmus.

-zbuffer Pouzij Z-bufer.

-rdp1t Urci rozliseni v bodech na palec.

-epsi Zahr do EPS cernobily nahled EPSI.

-tiff Zahrm do EPS ndhled ve formatu TIFF.
-loose Zahrm do EPS ohraniceni.

-cmyk Pouzij barvy CMYK misto RGB.
-adobeset | Pouzij implicitni kddovani znakové sady.

-V Zobraz dialog Print (normalné je potlacen).
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— zménit font v titulku grafu,
— zmeénit barvu pozadi grafického okna,
— zmeénit silu ¢ary u vSech pribéhd v grafu.
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FIGURE

‘ UIMENU II\

oo |

‘ UICONTROL II\

Sureace]
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|dentifikator objektu figure je (obvykle) celé kladné Cislo, které je implicitné
zobrazeno v nazvu grafického okna.

|dentifikatory ostatnich objekt jsou redlnd cisla, kterd obsahuji informace pouzivané
MATLABem.

Vsechny funkce MATLABuU, které vytvareji objekty, vraci identifikatory (nebo vektor
identifikator() vytvorenych objektl. A to jak funkce vyssi Grovné jako surf (generuje
jak plochu, tak ¢ary), tak i funkce nizsi irovné, které generuji pouze jeden objekt,
napr. funkce surface.
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axes

line

text
patch
surface
light
image
rectangle

uicontextmenu

rogramovatelnd kontextova nabidka.
Obdélnikova oblast v grafickém okné (figure).

Cara spojujici datové body.

Znakovy retézec.

Plocha definovana spojenymi ¢arami.

Plocha definovana spojenymi ploskami.

Svételny zdroj (plusobi na objekty patch a surface).
2-D obraz definovany jednotlivymi barevnymi body.
Obdélnik, oval, elipsa, kruznice.
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Vlastnosti objektu

Vsechny objekty maji vlastnosti, které rozhoduji o tom, jak budou tyto objekty
zobrazeny. Tyto vlastnosti zahrnuji jak obecné informace (typ objektu, jeho rodice
a déti, zda je nebo neni objekt viditelny), tak i informace jedinecné pro jednotlivy
typ objektu (napf. rozsah z-ové osy objektu axes nebo data, kterymi je definovan
objekt surface).

Tvoreny graficky objekt je inicializovdn mnozinou implicitnich hodnot vlastnosti.

Aktudlni hodnoty vSech vlastnosti miizeme ziskat a vétsinu z nich specifikovat.
Nékteré vlastnosti jsou nastaveny MATLABem a jsou urCeny pouze ke Cteni.
Hodnoty vlastnosti se aplikuji jednoznaéné na konkrétni objekt, nastaveni hodnoty
pro jeden objekt neovliviiuje hodnotu u ostatnich objektil téhoz typu.

Poznamka o nazvech vlastnosti

Podle zvyklosti dava MATLAB u nazvi( vlastnosti objektli vzdy prvni pismeno
kazdého slova velké, napr. LineStyle nebo XMinorTickMode. Tento zpiisob je
vhodny pro jejich lepsi cteni. MATLAB nekontroluje v ndzvech vlastnosti velikost
pismen, proto lze pro sprdvnou identifikaci nazvu vlastnosti pouzit pismena libovolné
velikosti. Lze dokonce pouzit i zkracenych nazvi, ale tak, aby tato zkratka
jednoznacné urcovala danou vlastnost.
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é doby, dokud neni nalezena implicitni hodnota definovand uzivatelem nebo doku
neni dosazeno vestavénych implicitnich hodnot. Proto je hledani implicitnich hodnot
vzdy Gspésné.

Implicitni hodnoty mizeme nastavit pomoci retézce zacinajiciho slovem Default, za
kterym nasleduje typ objektu a nakonec vlastnost objektu. Napr. nastaveni implicitni
barvy Cary na bilou barvu v Grovni aktudlniho objektu figure provede prikaz

set (gcf, ’DefaultLineColor’, ’w’)

Bod hierarchie, ve kterém definujeme implicitni hodnotu, urcuje, které objekty tuto
hodnotu pouziji.

Zadame-li hodnotu factory, nastavi se vlastnost na svou hodnotu vestavénou
v MATLABuU.

Retézcem remove mizeme odstranit implicitni hodnoty nastavené uzivatelem.
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Chceme-li mit v MATLABuU definované urcité hodnoty vzdy, je vhodné je definovat
v msouboru startup.m.
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Spolecné vlastnosti

Vlastnost Popis

ButtonDownFcn Funkce, kterd se spusti pfi stisku mysi.
Children |dentifikatory vsech potomkil.

Clipping Umoznéni nebo zakdzani orezavani.
CreateFcn Funkce, ktera se spusti pri vytvareni objektu.
ChangeFcn Funkce, ktera se spusti po zméné objektu.
DeleteFcn Funkce, ktera se spusti pred zrusenim objektu.
BusyAction Ridi méd preruseni callback-funkci.

HandleVisibility

Urcuje viditelnost identifikdtor(i objektd.

Interruptible

Urcuje, zda je mozno prerusit callback-funkci.

Parent |dentifikator rodice.

Selected Indikuje, zda byl objekt vybran.
SelectionHighlight | Urcuje ,zda se objekt po vybrani zvyrazni.
Tag Uzivatelem specifikovany popis objektu.
Type Typ objektu.

UserData Misto pro libovolnou proménnou.

Visible Urcuje viditelnost objektu.
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Vytvareni submenu
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text



text togglebutton
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refresh

clf, cla, shg
gcbo, gcbf
dragrect, rbbox
makemenu
umtoggle
hidegui

edtext
ishandle
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cbedit
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warndlg

errordlg
questdig
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printdlg
pagedlg

uisetfont

uisetcolor
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o

x = A\b je FeSenim Axx =
x = A/b je TeSenim x*A =

o
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cho

oleskyho rozklad.

cholinc(A,DropTol)

Netplny Choleskyho rozklad.

cond(A)

Cislo podminénosti matice.

condest(A)

condeig(A)

det(A)

Determinant.

eig(A)

Vektor vlastnich Cisel.

[V.D]=eig(A)

[V,D]=eigs(A)

expm(A)

Maticovd exponenciela.

expml(A)

expm2(A)

expm3(A)
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luinc(A,DropTol) Nedplny LU rozklad.
nnis(A,b)
norm(A) Norma matice a vektoru.
norm(A,1)
norm(A,2)
norm(A,inf)
norm(A,p)
norm(A,’fro’)
normest(A)
null(A) Nulovy prostor.
orth(A) Ortogonalizace.
pinv(A) Pseudoinverze.
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qrdelete(Q,R,))

Vymaz sloupec zqgr rozkladu.

grinsert(Q,R,j,x)

Vloz sloupec do gr rozkladu.

qz(A,B) Zobecnéna vlastni Cisla.

rank(A) Hodnost matice.

rref(A)

rsf2csf(U, T) Prevod realné Schurovy formy do komplexni.
schur(A) Schuriiv rozklad.

sqrtm(A) Maticova druhd odmocnina.

subspace(A,B)

Uhel mezi 2 podprostory.

svd(A)

Rozklad do singularnich cisel.

svds(A,k)

Najde nékolik singuldrnich cisel.

trace(A)

Stopa matice.
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gallery Testovaci matice.

hadamard | Hadamardova matice.

hankel Hankelova matice.

hilb Hilbertova matice.

invhilb Inverzni Hilbertova matice.

magic Magicky Ctverec.

ones Matice jednicek.

pascal Pascaliiv trojuhelnik.

rand Matice Cisel s rovnomérnym rozlozenim.
randn Matice Cisel s normalnim rozlozenim.
rosser Testovaci matice.

toeplitz Toplitzova matice.

vander Vandermondeova matice.
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colmmd

colperm

condest

dmperm

eigs

etree

etreeplot

find

full

gmres

gplot

issparse
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spalloc

sparse

spaugment

spconvert

spdiags

speye

spfun

spones

spparms

sprand

sprandn
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treeplot
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cumprod(x)

Kumulativni soudin.

cumsum(x) Kumulativni soucet.
cumtrapz(x,y) Kumulativni trapézova integrace.
del2(A) Diskrétni Laplacian.
diff(x) Rozdily mezi prvky.

gradient(Z,dx,dy)

Priblizny gradient.

histogram(x) Histogram.

max(x), max(x,y) | Maximum.

mean(x) Stredni hodnota.

median(x) Median.

min(x), min(x,y) | Minimum.

rand(x) Nahodna Cisla s rovnomérnym rozdélenim.
randn(x) Nahodna Cisla s normalnim rozdélenim.
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Scitani +
Déleni deconv
Derivace polyder
Vyhodnoceni polyval
Racionalni polynomy | roots
residue
Prokladani krivek polyfit

MATLAB ver. 5

211



MATLAB ver. 5




MATLAB ver. 5




MATLAB ver. 5 214



MATLAB ver. 5 215



MATLAB ver. 5 216



e Differentiation

e Spline Interpolation on a Plane
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e Practical Issues
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e ODE File Options

e Solver Options

e Finding Events
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e Object Precedence

e Displaying Objects
e Overloading Functions
e Adding Stack Elements

e Communicating Between Workspaces
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Linear Algebra

colspace
det

diag

eig
expm
inv
jordan
null

poly

Basis for column space
Determinant

Create or extract diagonals
Eigenvalues and eigenvectors
Matrix exponential

Matrix inverse

Jordan canonical form

Basis for null space
Characteristic polynomial
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digits Set variable precision accuracy
vpa Variable precision arithmetic

Simplification

collect
expand
factor
horner
numden
simple
simplify
subexpr

Collect common terms

Expand polynomials and elementary functions
Factor

Nested polynomial representation

Numerator and denominator

Search for shortest form

Simplification

Rewrite in terms of subexpressions
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Addition

Subtraction

Multiplication

Array multiplication

Right division

Array right division

Left division

Array left division

Matrix or scalar raised to a power
Array raised to a power
Complex conjugate transpose
Real transpose
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Access To Maple

maple
mapleinit
mfun
mhelp
mfunlist
procread

Access Maple kernel

Initialize Maple

Numeric evaluation of Maple functions
Maple help

List of functions for mfun

Install a Maple procedure
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ezpolar Polar coordinate plotter
ezsurf Surface plotter
ezsurfc Combined surface and contour plotter
funtool Function calculator
rsums Riemann sums
Conversions
char Convert sym object to string
double Convert symbolic matrix to double
poly2sym Function calculator
sym2poly Symbolic polynomial to coefficient vector

MATLAB ver. 5

234



pretty
real
sym
syms

Pretty print a symbolic expression

Real part of an imaginary number

Create symbolic object

Shortcut for creating multiple symbolic objects

Integral Transforms

fourier  Fourier transform
ifourier Inverse Fourier transform
ilaplace Inverse Laplace transform
iztrans  Inverse z-transform
laplace Laplace transform

ztrans z-transform
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