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1. Uvod

Pii dlouhodobém vyuzivani jazyka MATLAB zjistime, ze pfes jeho dokonalost by bylo dobré jisté
funkce doplnit ve prospéch uzivatele a jeho potieb. Po delsim vahani predkladam k obecnému pouziti dvé
skupiny funkci které mohou usnadnit a ¢asto i vyrazné zrychlit praci uzivatele. Prvni skupinu, zafazenou
do adresare SubML, tvoii funkce obecného zaméfeni, z vétsi ¢asti pak pro vstupni a vystupni operace.
Ve druhé skupiné umisténé v adresari Arr3D jsou funkce pro praci s trojrozmérnymi poli a maticovymi
Casovymi fadami.

Déle jsou obé vyse uvedené skupiny popsany podrobnéji. VSechny M-funkce jsou zapsany prostiedky
jazyka MATLAB verze 5.3 a mély by tudiz pracovat v jakémkoliv prostfedi, ve kterém je tento produkt
této nebo vyssi verze nainstalovan.

2. Obecné procedury

V adresari SubML je nékolik funkci, které lze s vyhodou pouzit pfi tvorbé vlastnich aplikaénich
programu. VétSina z nich se tyka vstupu a vystupu dat. Jsou to nasledujici M-funkce:

INP - Vstup dat z klavesnice

Funkce slouzi k operativnimu zadavani dat z klavesnice, ale na rozdil od standardni funkce input
umoznuje zadavat implicitni hodnoty zvolené uzivatelem. Jeji uziti je vyhodné ve vsech pfipadech, kdy se
uziva funkce input. Je to zejména pfi parametrickych studiich a pri zkouskach programi, kdy je zapotiebi
parametry béhu programu operativné meénit. Uzivatel oceni tuto funkci i v pfipadé, ze chce uzit program
s odstupem c¢asu a pro jeho vyzkousSeni jiz nevi jaké vhodné parametry programu zadat. Volani miize mit
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x = inp; jako funkce input s vyzvou ,input =

x = inp(vyzva);
podobné funkci input; vjzva je fetéz!

x = inp(vjzva,hodnota);
vstup na vyzvu vyzva s doporucenou hodnotou hodnota, kterd miize byt ¢iselnd nebo
fetéz. Za ni vystoupi znaky ,=>“ na které odpovime bud ENTER pfi ptijeti nabidky,
anebo vloZenim nové hodnoty. Je-li nabidnutou hodnotou fetéz, je i vysledna hodnota
Fetézem. Pokud se vklada novy, pak jiz bez apostrofi,

x = inp(vjzva,hodnota,formit) ;
format je standardnim formatem MATLABu, ktery bude zachovan i pro dalsi vstupy do
procedury inp, pokud nebude novym forméatem zménén. Implicitni forméat je '%9.4f",

x = inp(vjzva,hodnota,formit,mezer);
parametr mezer je celé ¢islo udéavajici, o kolik mezer méa byt vyzva posunuta vpravo
od okraje obrazovky a tim i zvyraznéna. Implicitné€ je nastavena na 10. Nové nastavena
hodnota se zachovava i pro dalsi vstupy.

OUT - Formatovy vystup argumentu do souboru

Jde o operativnéjsi variantu standardni funkce printf, pomoci které lze formatovat numericka i
znakova data na obrazovku a pfipadné i do souboru.

out(arg) vystup argumentu arg na obrazovku podle jeho povahy, t. j. bud jako Fetéz znak® nebo
jako &islo ve formatu *%9.4f’.

out (arg,format)
vystup argumentu na obrazovku v pozadovaném formatu. Parametr format je bud ve
standardni formé, anebo lze pouzit i zkréceny zapis 'E’ pro format *%11.3¢’. Argument
muze byt i komplexni,

out (arg,format,file)
forméatovy vystup argumentu do souboru o jménu, které je obsahem posledniho argumentu
(jako Tetéz)



NCHAR - Vystup n stejnych znaki

Nékdy je zapottebi pro vhodnou tupravu vystupujictho dokumentu vytisknout urc¢ity pocet stejnych
znakt. To lze zajistit volanim:

nchar (znak,pocet)
vystoupi zaddany pocet znakl znak na nové radce,
nchar (znak,po&et,koncovy znak)
dtto s pfidanym koncovym znakem (napf. \n’ pro pfechod na novou fadku).

CHECK - Podminény vystup prvkii matice na obrazovku

Slouzi pro rychlou kontrolu prvki realné nebo komplexni matice spliujicich uréitou podminku. Jeho
pouziti 1ze ocekavat zejména v etapach ladéni, kdy uzivatele zajimaji jen nékteré hodnoty matic, aniz vi
dopredu, které a v jakych pozicich se mohou vyskytnout. Funkce check se vola nékterym ze zptsobii:

check(matice)
vystup celé matice po sloupcich, kazdy prvek na nové radce ve tvaru
index ¥adky i  index sloupce j hodnota prvku o indexech (i,j),
ve formatu *%13.4¢’
check(matice,podminka)
vystup pouze prvka spliujicich podminku zadanou v druhém argumentu ve tvaru fetézu,
ktery obsahuje logicky vyraz napr.: check(A,’A>.5),
check(matice,podminka,format)
stejny vystup jako v predeslém pripadé, avSak v pozadovaném forméatu.

Podminka se zapisuje ve tvaru fetézu jako logicky vyraz vazany pouze na neindexovanou proménnou z
prvniho parametru. Zadny jiny podfetéz podminky nesmi obsahovat jméno proménné.

SPRINTFM - Formatova konverze realné matice

Pokud se funkce sprintfm pouzije bez stfedniku, plni podobnou funkci jako standardni funkce disp.
Na rozdil od ni mize uzivatel zadat i format pro konverzi redlné matice. Jde tedy o zjednodusenou
maticovou analogii standardni funkce sprintf, ale na rozdil od ni se matice tiskne po fadkach. Vola se:

sprintfm(matice)

vystup matice na obrazovku ve forméatu *%7.3f’,
sprintfm(format,matice)

dtto v pozadovaném formaétu,

s = sprintfm(matice);
konverze matice do fetézu ve forméatu *%7.3f7,
s = sprintfm(format,matice);
dtto v pozadovaném formétu.
Priklad: Sestav matici fadu 10 celych dvoucifernych pseudondhodnych cicel a vytiskni ji:

¢ = sprintfm(’%31i’,fix(100*rand(10)))
Vypocti tabulku funkce sinus pro sloupcovy vektor arg a vytiskni ji
sprintfm(’%5.1f %13.10f’, [arg, sin(arg)])

LOADMX - Cteni pozadovaného souboru do matice

Pti potfebé zpracovavat datové soubory, jejichz jména v dobé piipravy programu nejsou znama,
je vyhodné pouzit funkci loadmx, kterd obsah znakového souboru - prvky matice - posle do matice
pozadovaného jména. Proti obycejné funkci load ma vyhodu v tom, Ze vysledna matice ma jméno, které
zada uzivatel, a se kterym lze dale pracovat v programu, a ne jméno souboru, ktery mohl vzniknout bez
vazby na dany program. Vyvolani funkce loadmx se uskutec¢ni ptfikazem:

matice = loadmx(soubor);
Zmakovy soubor, jehoZ jméno je ulozené jako fetéz v argumentu funkce loadmx, se precte
a vysledek se ulozi do pozadované matice.

Priklad:
xy = loadmx(inp(’matice dat’,’data.txt’));



DELIJ - Vypusténi pozadovanych fadek a sloupci matice

Tato funkce se zajisti napf. volanim

B = delij(A,ia,ja);
kde A je puvodni matice,
B je matice vznikla z A vypusténim Fadek a sloupci, jejichz indexy jsou ulozeny ve vektorech
ia a ja. Neni na zévadu, je-li néktery z vektort prazdnou matici [].

FIG - Umisténi obrazku na zvoleném misté obrazovky

Standardni umisténi obrazku na obrazovce, jak ho nabizi MATLAB, nemusi byt vzdy vhodné. Uzi-
vatel mé sice moznost ho zménit i implicitné napf. jiz v M-funkci startup pomoci piikazu set, ale v
pripadé, Ze by jich mélo byt vice, vznikaji jisté problémy. Tém lze zc¢asti zabranit volbou uréitych poloh
obrazkl na obrazovce. Vysledek umistovani by vSak mohl zaviset na rozliSitelnosti obrazovky. Proto byla
sestavena funkce fig, ktera tyto potize omezuje.

Af poloha obrazku je charakterizovana jeho pevnym indexem n, ktery lze vycist ze schématu uve-
deného na nasledujicim obrazku:

Obrazek v pozadované poloze se vytvori i s pfislusnym identifikdtorem fih obrazku piikazem
fih = fig(n); kde n je index obrazku.

Timto voldnim se umisti na pozadované pozici prazdny ramec obrazku bez nastrojové listy a do fih se
umisti jeho identifika¢ni ¢islo (handle) rovné pofadi volani £ih. Zde je tfeba upozornit, Ze index polohy
a identifika¢ni ¢islo obrazku jsou na sobé nezavislé.

P1i zpracovani simultdnniho méfeni z velkého poctu méficich mist byvaji data z jednotlivych méfi-
cich mist v samostatnych souborech s mnemotechnickymi jmény a se specifickym rozsifenim (nap¥. ¢islem
méfeni). Navic tyto soubory mivaji stejnou strukturu obsahujici nékolik fddek tvodnich informaci nésle-
dovanych vlastnimi daty, jichz byva ve vSech souborech stejny pocet. Pokud se tato data zpracovavaji
stejnym zptisobem, je vhodné pouzit maticovy pristup zpracovani. K pripravé a sestaveni matice slouzi
néasledujici dvé funkce:

SETLIST - Seznam jmen vybranych souborti ve zvoleném adresari

Funkce setlist vytvori seznam jmen souborti se stejnou extenzi, které jsou umisténé v pozadovaném
adresari. Vola se
[1ist,m] = setlist(pth,ext)
pth je definice cesty k pozadovanému adresafi s datovymi soubory,
ext je roz§ifeni jména soubori (extension), které maji byt vybrany,
list je seznam soubori v pozadovaném adresaii a se zadanym rozsifenim,
m je pocet jmen v seznamu.

GETFILES - Cti soubory podle seznamu a vytvof matici ‘

Touto funkci zajistime pre¢teni potfebného poctu dat z urcéitého adresafe ze souboru uvedenych v
seznamu vytvoreném funkci setlist tak, ze kazdy soubor vytvoii jeden sloupec matice dat. Jeji volani je

[A,N] = getfiles(pth,list,skipl,N)
pth  je cesta k adresafi s pozadovanymi daty stejna jako u setlist,
list je seznam jmen soubort vytvoreny funkci setlist, skipl je pocet Gvodnich Fadek
souborti, které se pti ¢teni preskoci,
N je dimenze sloupcového vektoru vysledné matice (pocet dat, které se ze souboru
pfectou), na vstupu zaddand, na vystupu dosazend a
A je vyslednd matice dat



3. Funkce pro prace s trojrozmérnymi poli

Nékolik poslednich verzi MATLABu umi uklddat data i do vicerozmérnych poli. Tato skutecnost je
velmi vitand zejména tam, kde se vyskytuji alohy, pfi nichZ vznikaji fady matic stejného typu. Prace s
vicerozmérnymi poli vSak neni prilis jednoduché, pokud chceme s nimi pracoval zcela obecné. Brzy totiz
zjistime, ze kromé funkci pro generovani matic, jako jsou rand, randn, ones a zeros, a operaci nad prvky
poli jako jsou slucovani, ,tecCkové“ operace, prvkové funkce a funkce pracujici nad sloupci, nejsou bézné
operace, jako jsou nésobeni, (pseudo)inverse, transpozice a funkce matic , definovny. V tom ptipads si je
uzivatel musi udélat sam za pouziti cykli. Aby nemusel vymyslet vzdy znovu efektivni realizaci potfebné
funkce, byla sestavena knihovna procedur uloZzena v adresafi Arr3D pro nejcastéji se vyskytujici operace.
Ta rovnéz obsahuje dvé skupiny M-funkci. Prvni z nich pracuje s tfirozmérnymi poli a ma proto v nazvu
¢islici 3. Druha skupina je urcena pro prace s maticovymi ¢asovymi nebo frekvenénimi fadami ulozenymi
v oby¢ejnych maticich.

Pro pole A definované s rozméry (N,m,n) podle schénatu 1 lze velmi

snadno pouZit ,sloupcové“ maticové funkce (fft, mean, std), u nichz je funkce 11 n
aplikovana pres prvni rozmeér. Vysledné pole je typu (m,n). Rovnéz lze pouzit m
vSechny prvkové maticové funkce (sin(A), exp(A),...), u nichz je vysledné é

pole stejného typu jako argument. Totéz plati pro slucovéni a prvkové (ted-
kové) aritmetické operace napf. ve tvaru ¢ = a+b nebo ¢ = a.*b. Bohuzel
totéz nelze provést napf. pro nasobeni matic z trojrozmérného pole. Nejen, ze
nelze napsat ¢ = a*b, ale ani po rozvinuti do cyklu for k=1:n, c(k,:,:) = N
a(k,:,:)*b(k,:,:); end dostaneme pouze chybové hlaseni, ze kterého se do-
zvime, Ze tato operace neni implementovéana, a to i v pfipadé, Ze by matice
a(k,:,:) ab(k,:,:) byly formalné nasobitelné.

Naproti tomu pokud by a(:,:,k) N,
a b(:,:,k) byly nasobitelné, MATLAB k 1

je spravné pronasobi. Toho lze vyuzit = &
pro nasobeni poli ukladanych podle sché-
matu 2 uvedeného ve vedlejsim obrazku.
Diléi matice pole jsou rozliSeny tfetim in-
dexem, pricemz prvni dva indexy odpo- =
vidaji poctu jejich fadek resp. sloupci.
Tento zpusob ukladani je pouzit u dale
uvedenych funkci, jejichZ nazev konéi ¢is- LS 1 p
lici 3. Bohuzel tento tvar neni vhodny pro ==
vyse uvedené funkce fft, mean, std. m

e
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Z tohoto dtavodu se jako lepsi uka-
zal tieti zplisob ukladani trojrozmérnych 1 m mn
poli. Jeho pouziti je vhodné zejména 1
pro prace spojené se zpracovanim ma-
ticovych ¢asovych (frekvenénich) fad. V
tomto forméatu se kazdd maticova ca- k k| 1.sloupec B n.sloupec
sova fada o délce N hodnot v kazdém 1 =>
prvku ulozi do obyc¢ejné matice o N fad-
cich a m.n sloupcich, pficemz k-t4 fadka
této matice je tvorena sloupci k-té matice
maticové Casové fady podle schématu 3. 1 n
Toto schéma bylo vyuzito u funkci, je- N
jichz nézev za¢ind pismeny Ts (Time se-
ries). Obé skupiny funkeci jsou umistény
v adresari Arr3D.

3.1 Funkce pro trojrozmérna pole

Jsou urcéeny pro praci s poli podle druhého schématu, tedy s dimenzemi (m,n,N). Jde tedy o mnoziny
N matic typu (m,n). Diky tomuto uspofddéni lze nad maticemi provadét bézné operace bez velikych
Uprav. Z aritmetickych operaci nejsou vypracovany funkce pro slucovani, které jako prvkové operace se
zrealizuji pfimo zapisem pfikazu napr. ve tvaru C = A+B. Dalsi bézné operace se vyvolavaji pomoci funkci
zajistujicich ndsobeni dil¢ich matic, feSeni systémt linedrnich algebraickych rovnic, transpozice atd.:



MUL3 - Nasobeni matic z trojrozmérnych poli

Nasobeni trojrozmérnych poli ve formatu 2 popisuje rovnice
Cy = Ay By, 1<k<N, (1)

Ziské se volanim funkce mul3 pomoci prikazu
C = mul3(A,B);
kde A je pole typu (m,n,N) a B typu (n,p,N). Vysledné pole C bude typu (m,p,N).

Analogii déleni u skalari je feSeni systému linearnich algebraickych rovnic ve smyslu nejmensich
¢tvercll u matic A a B:

’ LSQL3 - Reseni N systému linearnich algebraickych rovnic

Procedura Isql3 je urcena pro feSeni problému
Ci. = A By, 1<k<N, (2)
kde symbol ”+” v pozici exponentu u matice Ay znadci jeji Moore-Penroseovu pseudoinverzi. Problém se
vyfesi pfikazem
C = 1sql3(A,B);
kde A je pole typu (m,n,N) a B je typu (m,p,N). Vysledné pole C je typu (n,p,N).

’ LSQR3 - Reseni N systéma linearnich algebraickych rovnic

Procedurou Isqr3 se fesi problém s pseudoinvertovanou matici stojici zprava
Ci. = A, B}, 1<k<N (3)

Na rozdil od funkce 1sq13 se nyni pseudoinvertuje matice B. Volani funkce 1sqr3 muze mit tvar

C = 1sqr3(4,B);
kde pole A je typu (m,n,N) a B je typu (p,n,N). Vysledné pole C je typu (m,p,N).

INV3 - Inverze matic z trojrozmérnych poli

Méné castou, nicméné potiebnou, je funkce inv3, ktera zinvertuje N matic fadu m, z nichz je pole
slozeno. Tuto tlohu vyjadfuje rovnice

Cr=A;', 1<k<N (4)

Vyvola se prikazem

C = inv3(A); kde A i C jsou pole typu (m,m,N).

PINV3 - Pseudoinverze matic trojrozmérnych poli

Funkce pinv3 je urcena k pseudoinvertovani matic, znichz je pole slozeno, tedy k vypoctu
C.=A, 1<k<N (5)

Zajisti se volanim

C = pinv3(A);  kde pole A je typu (m,n,N) a pole C je typu (n,m,N).

NORMS3 - Normy matic trojrozmérnych poli ‘

Funkce norm3 pocita vektor ¢ norem matic

cr = || Ay | 1<k<N, (6)

p?

kde p je pfiznak typu normy. Vyvola se pfikazem



norm3(A) ;
kde A je pole typu (m,n,N) a c je fadkovy vektor ¢ dimenze N. Sklada se z prvki rovnych
maximalnim singuldrnim ¢islim matic Ay, tedy max(svd(Ay))
norm3(A,par) ;
kde par je parametr stejny jako u standardni funkce norm pro matice
1 pro ¢, = max; »_.|a; |k, tedy nejvétsi ze sumy sloupct matice Ay,
2 pro ¢y, stejné jako pii voldni norm3(A), tj. max(svd(Ay))
inf  pro ¢ = max; Zj| a; ik, tedy nejvétsi z fadkovych sum matice Ay,

fro’ prock =4/>; AT Ay

TRN3 - Transpozice matic trojrozmérného pole ‘

[q]
]

[¢]
]

Funkce trn3 slouzi k transpozicim dil¢ich matic podle vztahu
C.=Al 1<k<N (7)
Jeji volani je

C = trn3(A); kde A je pole typu (m,n,N) a C pole typu (n,m,N)

DOWN3 - Preskupeni matic z pole do obyéejné matice

V praxi mohou nastat pfipady, kdy je vyhodné pracovat s matici B = [AlT7 A; cee A%,]T
misto s polem A. V matici B jsou dil¢i matice Ay usporadany ,,pod sebou“. K této operaci slouzi funkce
down3, kterd se vola:

B = down3(A); kde A je pole typu (m,n,N) a B matice typu (mN,n).

3.2 Funkce pro €asové rady

Jiz v iivodu této kapitoly bylo feceno, Ze pro zpracovani ¢asovych nebo frekven¢nich fad, kde se ¢asto
vyskytuji i operace s Fourierovou transformaci a vypocty stfednich hodnot a smérodatnych odchylek, je
vyhodnéjsi ukladat jednotlivé vzorky casovych fad do sloupci obycejné matice. K tomu bylo uzito treti
schéma. Jména funkci vyuzivajicich tento zptisob ukladani zacinaji pismeny ts. Tyto funkce az na malé
odchylky plni stejné tlohy jako funkce z predeslého odstavce, ale s ohledem na jednodussi strukturu matic
vyzaduji jistou modifikaci parametra pii volani. I kdyz se déle bude mluvit jen o ¢asovych Fadach, funkce
lze pochopitelné uzit i pro frekvenéni rady.

TSMUL - Nasobeni maticovych &asovych fad

Touto funkci se realizuje fada velmi vyznamnych operaci. Jako pfiklad muze slouZit vypocet Fou-
rierova obrazu odezev y(f) diskrétniho systému s mnoha vstupy a mnoha vystupy (MIMO), jako soucin
pole matic frekvencénich odezev G(f) vektorem Fourierovych obrazt ¢asovych fad buzeni x(f).

y(f) = G(f)=(f), (8)

Soucin dil¢ich matic se v tomto pfipadé zajisti pomoci funkce tsmul volanim

y = tsmul(G,x,mG);
G je pole typu (N,mG.nG),
x je pole typu (N,nG.nx), a kde
mG je pocet Fadek diléich matic G(fx) - vystupt, pFicemz
nG je pocet sloupct téchto matic = vstupt a
nx je pocet realizaci buzeni

TSMULC - Nasobeni maticové &asové fady obyéejnou konstantni matici

Funkce tsmulc na rozdil od tsmul pronasobi vSechny dil¢i matice A, maticové ¢asové fady stejnou
obyc¢ejnou matici B podle vztahu

Ck:AkB nebo Ck:BAk (9)



za predpokladu, Ze matice A, a B jsou nasobitelné. Tato operace se vyvola piikazem

C = tsmulc(A,B) nebo C = tsmulc(B,A)
A je maticova Casova fada typu (N,mAk.nAk),
B je maticova casova fada typu (N,mB.nB) a
a mAk, NAk, MB, nB jsou takové dimenze, aby matice byly nasobitelné.

’ TSLSQL - Reseni problému nejmensich &verci €asovych rad ‘

Funkee tslsql vypocita feseni tilohy popsané rovnici (2), ovSem s poli ulozenymi ve tvaru obycejnych
matic podle schématu 3. To se ziska volanim

C = tslsql(A,B,mAk);
A je matice typu (N,mAk.nAk),
B  je matice typu (N,mAk.nBk),
C je matice typu (N,nAk.nBk), pficemz
mAk je pocet fadek dil¢ich matic Ay,
nAk je pocet sloupcii dil¢ich matic Ay a
nBk je pocet sloupci dilé¢ich matic By,

’ TSLSQR - Reseni problému nejmensich &verci &asovych fad ‘

Tato funkce fesi podobnou tlohu jako funkce Isql3 popsanou rovnici (3). Vyvola se ptikazem

C = tslsqr(A,B,mAk);

A je matice typu (N,mAk.nAk),
B je matice typu (N,mBk.nAk) a
C je matice typu (N,mAk.mBk), pfi¢emz
mAk je pocet fadek dil¢ich matic Ag,
nAk je pocet sloupcu dil¢ich matic Ay a
nBk je pocet sloupci dil¢ich matic By

Priklad:

At X (f,) je maticova frekvenéni fada diskrétnich Fourierovych obrazl nezévislych buzeni v n mis-
tech diskrétniho linedrniho dynamického systému a Y (f,,) jim odpovidajici matice stejnych obrazi ode-

zev v m mistech systému. Potom z rovnice (8) lze najit maticovou fadu frekvenénich pfenosi ve tvaru
G(fn) =Y (fn) X(fn)", coz lze zapsat piikazem

Gf = tslsqr(Yf,Xf,m);

’ TSINV - Inverze maticové &asové fady ‘

Funkce tsinv invertuje vSechny matice fadu m maticové casové fady A po vyvolani prikazu

C = tsinv(A); A je matice typu (N,mAk?) a mAk je fad matic Ay.

TSTRN - Transpozice matic ¢asové Fady

Funkce ztransponuje diléi matice ¢asové fady prikazem

C = tstrn(A,mAk):
A je matice typu (N,mAk,mAk) a
mAk je Fad dil¢ich matic Ag.

TSDOWN - Pteskupeni diléich matic z ¢asové fady do submatic

Funkce tsdown pretransformuje maticovou ¢asovou fadu A do jiné matice B tak, Ze dil¢i matice Ay
budou jejimi submaticemi, t. j. B = [AT, AL ..., A%]T

B = tsdown(A,mAk);
A je matice typu(N,mAk.nAk),
B je matice typu(N.mAk,nAk),
mAk je pocet Fadek dilé¢ich matic Ay a
nAk je pocet sloupcu dil¢ich matic Ay.



Priklady:
A = rand(4,6); % Maticovd casova fada se 4 ¢tvercovymi maticemi radu 3.
I = tsdown(tsmul (tsinv(A),A,3),3); % I je matice sloZend ze 4 jednotkovych submatic fadu 3.

TSDIAG - Vybér hlavni diagonaly z maticové ¢asové fady

Touto funkci lze z maticové Casové fady vyjmout diagondlu a vlozit ji do ¢asové fady, jejiz dil¢i
matice budou obsahovat pouze diagonalni prvky z jim odpovidajicich ptivodnich matic, zatimco ostatni
budou nulové. jeji volani je nasledujici:

D = tsdiag(A);
pro A se ¢tvercovymi dil¢imi maticemi,
D = tsdiag(A,mAk)

pro A typu (N,mAk.nAk), kde N je délka maticové ¢asové tady.

V adresafi Arr3D jsou jesté dalsi funkce umoziiujici zpétmou transformaci matice obsahujici diléi
submatice maticové Casové rady usporadané ,pod sebou® do tvaru trojrozmérného pole nebo maticové
Casové tady:

DOWN2ARR - Zpétna transformace matice ve tvaru sloupce submatic do pole

Jde o inverzni funkci k down3, ktera se vyvola piikazem
B = down2arr(A,mAk) ;

A je matice typu (mAk.N,nAk) sloZzena z dil¢ich submatic A puvodné trojrozmér-
ného pole,

mAk je pocet fadek a nAk pocet sloupctu submatice Ay a

B je trojrozmeérné pole podle schématu 2.

DOWN2TS - Zpétna transformace matice ze sloupce submatic do maticové ¢asové fady

Funkce down2ts je inverzni funkci k tsdown a vola se
B = down2ts(A,mAk) ;

A je matice typu (mAk.N,nAk) slozena z dil¢ich submatic Ay ptvodné trojrozmér-
ného pole,

mAk je pocet fadek a nAk pocet sloupcti submatice Ay a

B je matice maticové ¢asové fady podle schématu 2.

4. Zavér

V tomto prispévku predklada autor fadu drobnych funkci, které se mu v pribéhu let osvédéily pii
tvorbé aplika¢nich programii. Funkce jsou usporddany do dvou adresait, z nichz prvni, SubML, obsahuje
funkce obecného uziti, kdezto druhy, Arr3D, funkce pro praci s trojrozmérnymi poli pfipadné maticovymi
¢asovymi fadami. Mohou najit uplatnéni pfi zpracovani méfeni na dynamickych systémech, kde vznikaji
data tohoto charakteru.

Oba adresare lze nalézt na www strankach firmy Humusoft a pfidat mezi prohledavané pomoci
standardni funkce addpath.
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