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STATISTICKE ZPRACOVANiI UNAVOVYCH ZKOUSEK V IATEXU

Miroslav BALDA! Jaroslav SVOBODA? Vladislav FROHLICH3

Abstract: STATISTICAL PROCESSING OF FATIGUE TESTS IN IATEX

The paper deals with a problem of making up protocols on material
fatigue tests containing measured data, their regression, 90% and 95%
confidence intervals, a diagram of all these functions, and a table of the
processing results. All these steps are done in one computer run in the
IATEXenvironment without any import of external graphics or results. New
styles have been developed for the purpose. The system is fast and reliable.
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1. UvoD

Unava materiali je védni oblast, kterd je v ohnisku zdjmu vyzkumnikd vice jak 150 let. Za
tuto dobu vznikla celd rada technik zkouseni i vyhodnocovani a interpretace experimentdlnich
dat. V soucasné dobé se sleduje Ginavova zivotnost nejriiznéjsich materiadl jak v rezimu kla-
sického harmonického zatézovani, tak i pri zatézovani pseudo-ndhodném, a to pri jednoosém
i kombinovaném namahani.

Ve vsech pripadech je nezdvisle proménnou intenzita zatéZovani o vyjadfovana obvykle
v jednotkdch mechanického namahani (MPa), at jiz jde o amplitudu harmonickych napéto-
vych cykli o, nebo o smérodatnou odchylku s, jednoosé nadhodné napjatosti o(t) anebo o
smérodatnou odchylku s; poskozujiciho napéti pri kombinovaném ndhodném namahani o sloz-
kach o(t) a 7(t). Zavisle proménnou je Zivotnost N kterou je u harmonického zatéZovani pocet
cykld N, do vzniku definovaného poskozeni nebo pocet opakovani N, charakteristické reali-
zace (bloku) ndhodného procesu pfi jednoosém nebo kombinovaném namahéni. Definovanym
poskozenim je podle dohody se zadavatelem bud (navova trhlina smluvené délky anebo lom.

Experimentalni data je tfeba zpracovat do vhodné formy. Tou je protokol o méreni vytvoreny
na zakladé zpracovani dat do regresni funkce, vypocltu pasem spolehlivosti, a pod. DileZitou
Casti protokolu je diagram mérenych hodnot a vypoctenych funkci a tabulka vysledkd. Tyto
prace lze zajistit v nékolika krocich, kazdy jinym programem. PretrZitost reseni neni spolehliva
a tak bylo rozhodnuto vytvorit novy programovy systém na zdkladé KTEXu, ktery by danou
tlohu vyresil v jednom béhu.

1.1. Vypocty v IATEXu

TEX je sazeci systém, ktery vyvinul pred Iéty prof. D. Knuth [1]. Jeho pouZiti je pro zaca-
tecnika obtizné. S ohledem na uzivatele vytvoril Lamport nadstavbu TeXu [2], kterou nazval
IATEX. Tu zvladne i zacateénik vybaveny vhodnym navodem [3]. Cilem TeXu i BTEXu je vysa-
zeni dokonalého dokumentu. Oba programy si nedélaji Zadné naroky na vypocetni schopnosti
programu, takze ty jsou minimalni.

Béhem casu se objevila rada ne zcela ispésnych pokusii, jak doplnit arzenal obou programi
efektivni aritmetikou. Pfi¢iny nelGspéchu byly bud ve zna¢né casové naroénosti nebo v ome-
zeném rozsahu zobrazeni redlnych Cisel v paméti pocitace. Obrat nastal az v posledni dobé,
kdy rychlost procesorti umoznila pouZivat relativné pomalou softwarovou aritmetiku v prija-
telnych vypoctovych Casech. Z fady implementaci redlné aritmetiky do KTEXu [4], [5], [6] se
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ukdzala posledni jako nejlepsi. Navzdory tomu, Ze jde také o aritmetiku v pevné radové Carce,
jeji dynamicky rozsah je obdivuhodny — zpracovava redlna &isla z intervalu +10'8 s 18 misty
za desetinnou carkou! K dispozici jsou zakladni aritmetické operace, podminéné prikazy, rada
elementarnich funkci a makra pro reseni korenli polynomi do 4. stupné. V posledni dobé byly
jeho moznosti déle rozsifeny knihovnou novych maker fp-contrib.sty [10] s dalsimi funk-
cemi, polynomy, cyklem a resenim korene nelinearni funkce.

1.2. Grafika v IATEXu

Grafické vystupy v TEXu nebyly feseny vibec. ATEX rozsifil moznosti sazeni i o ne prilis
pokrocilou grafiku. Obcas se potom objevila makra, kterd rozsifovala paletu realizovatelnych
grafickych praci. Podstatné zlepSeni situace vSak zpUsobil az balik curves. sty [7], ktery pridal
kresleni spojitych Car prochazejicich zadanymi body a méfitkovani grafickych objektd pomoci
linedrnich tranformaci v roviné diagramu.

S vyuzitim curves.sty a fp-contrib. sty byla zpracovdna knihovna maker diagram.sty,
ktera zjednodusuje zadavani méritek, jejich ukladani a obnovovani, rotaci a zrcadleni grafic-
kych objektt, umoznuje kresleni i po ¢astech linedrnich ¢ar, jednoduchych grafickych objektd,
vynaseni lineadrnich i logaritmickych os s popisy, histogramii a kolacovych diagramii a vypocty
vektord hodnot funkci a nahodnych procesti. Knihovna obsahuje i makra pro kresleni slozitych
grafickych papir( a diagrami vCetné popist a to v krocich s moznosti prerusovani v prezenta-
cich.

2. STATISTICKE ZPRACOVANi UNAVOVYCH DAT

Vysledkem k té (inavové zkousky je dvojice hodnot {0, Ni}. At takovych zkousek je n. Zde o
zastupuje nékterou z vyse uvedenych napétovych hladin {o,, s;, sq} a podobné N dosazenou
zivotnost {N,, N,}. Pro statistické zpracovani Gnavovych zkousek existuje norma CSN [8].

Dvojice {o%, Ny} se vynaseji do diagrami jako body spolu s vysledky statistického zpraco-
vani. V ném je zapotrebi urcit parametry regresni funkce a stanovit pasma spolehlivosti. U oceli
je potom zadouci urcit charakteristicky bod zlomu N, regresni cary jako jeji prisecik s mezi
tnavy o.. To ovSem jen prfi harmonickém zatézovani kdy se regresni funkce nazyvd Wohlero-
vou krivkou nebo také S-N krivkou. Neni ani bez zajimavosti, Ze zpisob vynaseni diagramu je
reliktem doby vzniku této problematiky, protoZe se nezavisle proménna o vynasi na vertikalni
osu a zavisle proménna N na osu horizontalni.

2.1. Regresni funkce — kfivka zivotnosti
Mnoha zkouskami bylo prokdzano, ze mezi o a N plati exponencialni zavislost

N =co?, (1)
kterd logaritmovanim prejde do tvaru
logN =a+blogo, (2)

kde a = log c. Neznamé koeficienty a a b regresni funkce dostaneme reSenim maticové rovnice
plynouci z metody nejmensich Ctverci

s ] =lan ] @

v niz pouzité symboly zastupuji sumy S, = >, logxz;, pfipadné S,, = >, logz; logy;.
Odtud plynou pro neznamé koeficienty regresni funkce formule

Sy —0S,
_ 2N T 095 4
‘ s (@
TLSUN — SU SN
b = .
S = (S,)2 (5)
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Potrebné jsou i vybérové statistiky pozorovani — vybérovy priimér logaritmu nezdvisle proménné
(amplitudy napéti)

So
p(logo) = — (6)
n
a vybérovy rozptyl logaritmu zdvisle proménné (poctu cyklt do lomu). Ten se urci z formule

s*(log N) = Sww — (@S + bSJN), (7)
v

kde v = n — 2. Jemu odpovidajici vybérova smérodatna odchylka je s(log N) = \/s?(log N).
2.2. Pasmo spolehlivosti

Oznacme pro zjednoduseni zapisu = = log N a y = logo. Potom oboustranny konfidencni
interval pro stfedni hodnotu E(x; y) v bodé y se vypoéte z nerovnosti

z(a, by y) —k(y) < E(z;y) < z(a, b y) +k(y), (8)

kde x(a, b; y) je bod regresni funkce, E(x; y) stfedni hodnota x na hladiné y a k(y) polovina
Sirky pasma, ktera se vypocte z formule

1 n(logo — p(logo))?]"?

k(y) = k(logo) = t.(v)s(log N) ﬁ—'— P . 9)

Kritickou hodnotu ¢,(v) Studentova rozdéleni ¢ Ize sice nalézt pro libovolny podet stupni
volnosti ¥ = n — 2 a vybrané hodnoty « v tabulkach, ale to je pro automatizované zpracovani
dat nevhodné. Byly proto nalezeny funkéni ndhrady pro nejcastéjsi Sirky pasem spolehlivosti
P =90% a P = 95%, jimz odpovidaji o =1 — (100 — P)/200, tedy « = 0,95 a o« = 0,975.

Regresni funkce pro ¢, () mély tvar polynomti v moc- ke P=90% | ci; P=95%
nindch 1/v 0| 164498480 | 1.96166717
)= S & (10) | 1| 151730032 | 231430561

k=0 Y 2 | 1.50707503 3.42121967

s koeficienty z vedlejsi tabulky. Ty byly vypocteny 3 | 0.58878795 0.25509826
Matlabem z tabulek publikovanych v knize [9]. 4 | 1.05584280 | 4.75370697

3. PROGRAMOVA REALIZACE

Mé&jme za kol zpracovat protokol z inavovych zkousek materidl(i. Mélo by v ném byt oznaceni
zkouseného materialu, diagram s mérenymi body, regresni ¢arou a pasmem spolehlivosti a
nakonec i tabulka namérenych a zpracovanych dat. Déle zddejme, aby diléi vysledky bylo mozno
zobrazovat postupné pri prezentacich. Jiz tato slozitost zadani naznacuje, ze tloha bude resena
v etapach sérii maker. Ty pak byly sdruzeny do knihoven SNcurv.sty a diagram.sty ([10]).

Navenek jsou pro uzivatele nutné pouze Ukony — sestavit seznamy dat a vyvolat postupné
dvé makra — \SNcurv a \SNtable. Tato makra jsou soucasti specialniho stylu SNcurv, ktery
je zapotrebi uvést v zahlavi dokumentu prikazem \usepackage{SNcurv}.

Aby se snizilo nebezpeli interakce vypocti s prerusovanymi grafickymi vystupy je Gcelné,
aby vSechny vypocty byly provedeny jako prvni. To zajistuje makro, které nese nazev \SNcalc.
Jim se pocitaji koeficienty regresni funkce, pasma spolehlivosti a nacitaji tabulky pro grafické
vystupy a zavérecnou tabulku vysledk(. Dale \SNcalc vyvoldva vnitini makra pro odrezavani
vystupt, které by lezely mimo plochu diagramu. Nasleduje posloupnost volani maker pro vy-
stup pracovni plochy diagramu \Dgrid a vykresleni mérenych bodil, regresni funkce a pasem
spolehlivosti pomoci Sestice maker \Drawfun. Tato volani jsou na vhodnych mistech prolo-
Zena volanim uzivatelova makra \SNuser, které podle uzivatelova prani mize pfi prezentacich
zastavovat postup zobrazovani vysledki.
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Z popisu dat je patrna jejich skladba, a proto se ji nebudeme podrobné zabyvat. Uvedme
jen, ze amplitudy napéti se vkladaji v megapascalech v sestupné posloupnosti hodnot a pocty
harmonickych cykli do lomu v tisicich, prip. pocty blokii ndhodného procesu v jednotkach.
Data pro kresleni osnovy (mfizky) a popis os mohou vyuZzivat zapisu obvyklého u linedrnich
seznamU jako u cykll ve tvaru (pocéatek:krok:konec).

Makro \SNcurv zanalyzuje své parametry a vytvori z nich jiné pro makro \SNcalc a dalsi
makra pro kresleni. \SNcalc najde parametry a a b regresni funkce, jejiz hodnoty vypocte jak
pro mérené napétové trovné, tak i pro dolni a horni mez pracovni plochy. Déle pro stejné Grovné
vypocte hodnoty 90 a 95 procentnich pasem spolehlivosti vypocteného odhadu. Z vypoctenych
hodnot se soucasné sestavuji pracovni tabulky. U vSech funkci potom provéruje jejich zobra-
zitelnost uvnitf pracovni plochy a pripadné precnivajici konce se ofiznou makrem \modtbl.
Za tim Gcelem se musi vyresit priseciky uvedenych Car s levou a pravou mezi zobrazovaného
intervalu pomoci makra \ysolve. Navic je zapotrebi u harmonického zatézovani zalomit re-
gresni ¢aru vytazenou silné na hladiné meze Gnavy o.. Bod zlomu N, se vypocte pomoci makra
\xsolve. Ukoncené zkousky se vyznacuji pInymi teckami a neukoncené se vynesou na pravém
okraji pracovni plochy pradzdnymi krouzky.

Vlastni diagram se kresli z makra \SNcurv pomoci maker z knihovny diagram.sty, a to
osnova pomoci \Dgrid, mérené body a funkce pomoci \Drawfun a hlavi¢ka diagramu pomoci
\Dtext. Timto makrem muize uzivatel vytvorit i legendu nebo pootoceny popis vertikdlni
osy. Tabulka zpracovaného méreni vytvorena jiz v makru \SNcalc potom vystoupi vyvoldnim
\SNtable. Hlavicka tabulky ma v zavislosti na jazyku dokumentu Cesky anebo anglicky text.

Priklad 1: Aplikace ukazuje pouziti uvedenych maker na zpracovani protokolu o rozsahlych
anavovych zkouskach, o nichz se pojednavé z pohledu Siteni trhlin v jiném referatu [11].

\sffamily?y,
\SNcurvy, Nadpis diagramu, materidl, mez unavy u SN, nebo O u ndhodného
(Zivotnosti trubkovjch vzorkd v $N_b$, CSN 41\,1523.1, 0)%
(140,80)% rozméry plochy diagramu (horizontalné&, vertikalné&)
(10,8,12)% odstupy pracovni plochy (vlevo, dole, nahofe)
(2.79, 94.5, 4,% mé¥ena data (zde kappa, s_d, N_b)
0.93, 94.4, 7,%
118.6, 94.3, 5,% s = smérodatna odchylka (std)
0, 88.93, 6,%
0, 83.67, 7,% kappa = s_tau/s_sigma
0, 83.67, 5,% s_d = std poskozujiciho napéti
0.48, 83.04, 26,% = [s_sigma”2 + (sigma_c/tau_c * s_tau)~2]70,5
2.98, 82.31, 30,%
0.94, 77.4, 22,%
0.94, 73.91, 69,%
205.3, 72.66, 39,%
0.47, 72.4, 38,%

0.47, 72.4, 27,%
159, 70.13, 58,%
0, 69.03, 24,%
2.78, 67.42,189,Y%
2.78, 67.42,129,Y%
0.97, 66, 70,%
0.97, 66, 90,%
0.97, 66, 200,%
0.48, 63.6, 67,%
0.48, 63.6, 57,%
3.04, 63.4, 37,%
3.04, 63.4, 112,9%
3.04, 63.4, 137,%
78.5, 62.4, 86,%
78.5, 62.4, 106)%
(3:1:10, 15:5:50, 60:10:100, 120:20:220)% osnova nad osou X (N_b)
($N_b$,150,-5,4:2:10, 20:10:50, 100,200)% popis osy x

(60:5:100)% osnova vedle osy y  (s_d)
($s_d$,75,-6,60:10:100)% popis osy y

\lines{0.5}%

\nopagebreak’,

\SNtable}, Tabulka vysledki
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Zivyotnosti trubkovych vzorki v N, pfi $ifeni Gnavové trhliny
Material: CSN 411523.1 13. rijna 2004

Kombinované nahodné zatézovani
log Npy= 15.5773 — 7.5257 log s,4

100 \l\i\i\
90 R
SN X
[Y o | TR N o ¢
80 SO
SN
Sd .
SO [ ¢
° \\‘\\\
70 ° < Say
\\cNEN\ * .u
. ° \\j.&;\\§
60 =
4 6 8 10 20 30 40 50 100 N, 200
" méreni regrese P =90% P =95%
Sd Nb Nr Ng ‘ Nh Ng ‘ Nh
279 | 945| 4| 5139 3436 | 7.685]| 3.163| 8349
0.93 94.4 7 5.180 3.468 7.736 3.194 8.402
118.6 94.3 5 5.222 3.501 7.788 3.224 8.457
0 88.93 6 8.118 5.831 11.302 5.447 | 12.098
0 83.67 7 12.844 0.842 16.761 9.317 17.705
0 83.67 5 12.844 0.842 16.761 9.317 17.705

0.48 || 83.04 | 26 | 13.596 || 10.494 | 17.614 | 9.949 | 18.578
298 | 8231 | 30| 14.530 | 11.308 | 18.670 || 10.739 | 19.659
0.94 774 | 22| 23.082 || 18.810 | 28.326 || 18.034 | 29.545
0.94 || 73.91 | 69 | 32.665 | 27.053 | 39.441 || 26.023 | 41.002
205.3 || 72.66 | 39 || 37.139 || 30.784 | 44.805 || 29.618 | 46.570
0.47 724 | 38 | 38.154 || 31.620 | 46.039 || 30.420 | 47.855
0.47 724 | 27 || 38.154 || 31.620 | 46.039 || 30.420 | 47.855
159 || 70.13 | 58 || 48.491 || 39.896 | 58.937 || 38.325 | 61.352

0 69.03 | 24 | 54.617 || 44.621 | 66.853 || 42.803 | 69.693
2.78 || 67.42 | 189 | 65.232 || 52.544 | 80.985 || 50.255 | 84.672
2.78 || 67.42 | 129 | 65.232 || 52.544 | 80.985 || 50.255 | 84.672
0.97 66 | 70| 76.566 || 60.698 | 96.583 || 57.864 | 101.312
0.97 66 | 90| 76.566 || 60.698 | 96.583 || 57.864 | 101.312
0.97 66 | 200 || 76.566 || 60.698 | 96.583 || 57.864 | 101.312
0.48 63.6 | 67 || 101.181 || 77.593 | 131.939 || 73.467 | 139.349
0.48 63.6 | 57 || 101.181 || 77.593 | 131.939 || 73.467 | 139.349
3.04 63.4 | 37 || 103.608 || 79.210 | 135.521 || 74.951 | 143.222
3.04 63.4 | 112 || 103.608 || 79.210 | 135.521 || 74.951 | 143.222
3.04 63.4 | 137 || 103.608 || 79.210 | 135.521 || 74.951 | 143.222
78.5 62.4 | 86 || 116.776 || 87.858 | 155.213 || 82.860 | 164.576
78.5 62.4 | 106 || 116.776 || 87.858 | 155.213 || 82.860 | 164.576
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Na diagramu je vynesena zavislost zivotnosti v po¢tu opakovani N, bloku ndhodného pro-
cesu na smérodatné odchylce s;, pro niz plati

2
O-C

Sq = 1|82+ (TST) ,
(&

kterd je rozhodujici pro proces poskozovani. Pocet N, dvacetiminutovych realizaci kombinace
zatézovacich ndhodnych procesii vyvoldvajici napétové slozky o(t) a 7(t), byl méfen od oka-
mziku vzniku Gnavové trhliny o délce 0,5mm. Pro spolehlivou funkci zpracovéni a vynaseni
diagramu je nutné volit meze pracovni plochy diagramu tak, aby body vSech ukoncenych
zkousek lezely uvnitf. Body na mezich a vné pracovni plochy totiz nevstupuji do vypoctd.

Rovnice regresni ¢ary vynesené tucné je v zahlavi diagramu generovdna automaticky véetné
spravnych symboll. Totéz plati i pro sloupec ,méreni” v tabulce konecnych vysledkii. Tato
vlastnost je fizena ze vstupnich dat — Gdaje pro mez Gnavy. Pro vyhodnocovani méreni pri
harmonickém zatéZovani se zadd redlnd mez Gnavy. Je-li vSak zatéZzovani jednoosé, ndhodnym
procesem, uvede se -1 misto meze Gnavy. Pfi zkousce s kombinovanym zatéZzovanim se uda
Cislo 0. Meze 90 % pasma spolehlivosti jsou vyneseny slabé plné a 95 % pasma &arkované.

Symbol # v zdhlavi prvniho sloupce tabulky je zkratkou pro oznaceni vzorki. V nasem
pripadé jsou Gdaje v tomto sloupci pomérem smérodatnych odchylek slozek napéti k = s, /s;.

Priklad 2: M¢&jme déle za kol zpracovat do W&hlerovy kFivky sérii obycejnych Gnavovych
zkousek v tahu-tlaku vrubovanych vzorkt z materidlu CSN 411523.1 o mezni amplltude napéti
trvalé pevnosti 130 MPa. Data této Ulohy jsou tentokrat zadana v ponékud jiné formé.

\sffamilyY
\noindentY
\edef\matdataj, Nadpis protokolu, materiadl, mez dnav
{K¥ivka Zivotnosti -- obvodovy vrub s $\alpha=2. 4$, CSN 41{ 1523.1, 130}%
\edef\diaglen Rozméry os diagramu
{90,65}7 xlen, ylen
\edef\dlagdxyA Odsazeni diagramu od pocatku
{10,8,12}% dx, dy, prostor na zdhlavi
\edef\expdataA Experimentalni data s klesajicim napétim

{A,240,23.360,%
B,200,145.000,%
C,180,55.380,%
D,170,118.300,%
E,160,760.300,%
F,150,1605.000,%
G,140,677.700,%

H,130,5000.000,% neukoncena zkouska
1,120,5000.000)% neukoncéend zkouska
\edef\xgrldA Seznam soufadnic x mfiZky v tisicich cykld
{20:10:100, 200:100:1000, 1500,2000:3000}%
\edef\xlabels’ Popls oSy X
{{$N_a$},1800,-5, 20,40,60,100,200,400,600,1000,3000}%
\edef\ygridy Seznam soufadnic y mfiZky v [MPa]
{110 %0 2503}%
\edef\ylabelsY Popis osy y
{$\sigma_a$,170,-5, 110,150:50:250}%
\begln{center}A
\SNcurv Vypo&ty a diagram
(\matdata) (\diaglen) (\diagdxy)%
(\expdata)%

(\xgrid) (\xlabels)%
(\ygrid) (\ylabels)%
\1lines0%

\SNtable Tabulka vysledkd
\rmfamilyY

\end{center}’

Y
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KFivka Zivotnosti — obvodovy vrub s o = 2.4

Material: CSN 411523.1 13. fijna 2004

o. =130 MPa, N, = 1779132 cykli
log N,= 21.5621 — 7.2433 log o,
250 N
4 <
N
N
M~ N o
200 == ] o <_
\\.\>\ \\
Ta RS SS.
N S~~~
o~ I~ B \\\\}\
150 N Ny <=
N ° N
N
AN
AN

110

20 40 60 100 200 400 600 1000 1p-3n, 3000

Tabulka mérenych dat, hodnot regresni funkce a pasem spolehlivosti:
" méreni regrese P =90% P =95%
o | N, N, N | N, Ne | N

A || 240 23.360 20.968 5.197 84.597 3.537 124.300

B || 200 | 145.000 78.540 || 33.895 181.986 | 26.882 229.463

C | 180 55.380 || 168.470 || 86.583 327.805 || 72.058 393.880

D || 170 | 118.300 || 254.875 || 131.363 494.519 || 109.412 593.733

E || 160 | 760.300 || 395.398 | 189.355 825.646 || 154.549 | 1011.586

F || 150 | 1605.000 || 631.036 | 262.054 | 1519.563 || 205.638 | 1936.443

G || 140 | 677.700 || 1040.126 || 354.898 | 3048.374 || 263.804 | 4101.003

H || 130 | 5000.000 || 1779.132 || 478.031 | 6621.568 || 332.665 | 9515.001

| || 120 | 5000.000 || 3176.870 || 647.799 | 15579.681 || 417.775 | 24157.751

Z diagramu je patrno, Ze i nedokoncené zkousky se vynaseji jako prazdné krouzky na pravém
okraji pracovni plochy diagramu, i kdyz ta nemusi byt shodnd se skute¢né provedenym poctem
cyklt. V naich dvou pripadech byly zkougky ukonéeny p¥i N, = 5105, ale vyneseny jsou na
N, = 310° jako pravé mezi diagramu.

Z obrazku vyplyva, Ze se proti predeslé Gloze zménilo i jeho zahlavi, které nyni obsahuje jak
informaci o zadané ,mezi Gnavy", tak i o vypocteném poctu cykld N, na zlomu Wohlerovy
krivky. Rovnéz v hlavi¢ce tabulky je ve sloupcich ,méreni” jiny popis odpovidajici resené tloze.
Pocet cykli N, se pocitd jako prlsecik regresni primky s carou kritické amplitudy — ,,mezi
Gnavy" vrubovaného vzorku.

4. ZAVERY

Existuje fada dobrych divod( pro¢ pro jednodussi prace spojené s vypocty a grafikou pouzit
sazeci systém KTEX. Je to predevsim dokonalé splnéni pozadavkil uzivatele na vzhled vysled-
ného dokumentu. Nezanedbatelnym rysem je rovnéz kompaktnost zdrojové formy dokumentu
— neni zapotrebi nic importovat, protoze vse se odehraje v ramci jednoho béhu programu
IBTEX. Tato vlastnost ma predevsim vyznam u protokold, které tim, Ze nejsou zhotovovany po
etapach v rliznych programech a nakonec pospojovany, mohou byt certifikovany jako celek bez
nebezpeci zdmény ¢asti dokumentu s jinou Glohou.
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Vyuziti BTEXu pro zpracovani Gnavovych zkousek se velmi osvédcilo, takze v soucasnosti
se jim v Ustavu termomechaniky zpracovdvaji vSechny zkousky zivotnosti materidli jak pfi
harmonickém tak i ndhodném jednoosovém i kombinovaném namahani. Tuto pruznost umoz-
nuje systém maker pro IATEX shrnutych do stylu SNcurv.sty, které spolupracuji se styly pro
aritmetiku fp.sty a fp-contrib.sty a pro kresleni — diagram.sty — za pomoci knihovny
obecnych maker support.sty. Navzdory této vnitini sloZitosti je pro uzivatele jejich ovladani
velmi jednoduché. Vola totiz maximalné dvé makra — \SNcurv s parametry pro vypocet a
kresleni diagramu a fakultativné i \SNtable (bez parametril) pro tabulkovy vystup vysledka.

Uvedené priklady ukdzaly, ze IATEX je vhodny nastroj pro sdzeni dokumenti doprovazenych
neimportovanymi diagramy, které byly vypocteny béhem zpracovani dokumentu. Vyhodou to-
hoto reSeni je snadnost navrhovani pracovni plochy diagramu s jejim plnym vyuZzitim a dopl-
novani prip. editace dat, kterd se zpracovavaji, ovsem za cenu dalSiho béhu prekladu. Dalsi
vyhodou je moznost postupného zobrazovani diagrami pfi prezentacich. Nevyhodou vsak je,
Ze u nové Ulohy jiného druhu, nez pro ktery jsou pripravena specidlni makra, je zapotrebi tato
makra naprogramovat. Uzivatel vSak pfi vyuzivani vyse uvedenych maker neni zcela bezmocny.
Mize totiz, aniz by editoval pripravend makra, ménit popis osy y na pootoceny o 90° tim,
ze v datech zadd popis vertikdlni osy jako prazdny a potom pro popis pouzije makro \Dtext
s pozadovanym pootocenym textem umisténym na vybraném misté (viz [10]).

S ohledem na pomérné malou rychlost vypoctl neni KTEX vhodnym prostfedkem pro slo-
Zité vypoCty. Snad nejslozitéjsi Glohou by mohlo byt reSeni kofene nelinedrni rovnice makrem
z knihovny fp-contrib.sty. Jinak je systém vybaven moznosti ¢ist soubory dat vygenero-
vané jinymi programy. Tuto moznost vSak ma smysl vyuzit jen tehdy, chceme-li tato data déle
zpracovavat a pripadné doplnovat, anebo zlepsit rozlisitelnost jejich zobrazeni v diagramu.

Podékovani: Prace je Jednlm z vystupl grantového projektu C. 101/02/0043 Grantové agen-
tury CR a vyzkumného zdméru Ustavu termomechaniky AV CR ¢. AVEZ 2076919.
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