Moznosti waveletové transformace
pri analyze signalu akustické emise

Petr HORA

ZapadocCeska univerzita v Plzni
Fakulta aplikovanych véd, Ustav fyzikalniho inZenyrstvi

Pro analyzu neperiodickych signald, coZ jsou napt. signaly akustické emise, se ¢asto pouziva
Fourierova integralni transformace, ktera je ale pro tuto analyzu nepfirozena, protoze k rozvoji
neperiodickych signali pouziva periodické funkce. V soucasnosti se pouzivaji nejvice
nasledujici dvé nahrady: okénkova (kratkodoba) Fourierova transformace nebo waveletova
transformace.

Okénkova Fourierova transformace (WFT) lokalizuje signal zaroven v Case i frekvenci
tak, Ze ho pozoruje okénkem kone¢né Sitky, které se posouva v Case a potom se posouva ve
frekvenci. Zna¢nou nevyhodou WFT je skutecnost, Ze se pouziva ¢asové okénko stejné Sitky
pro vSechna frekvenéni pasma a zZe je frekvencni oblast rozd€lena linedrne. Nésledkem toho je
jakykoliv znak signalu, ktery trvd mnohem krat$i dobu, nez je Sitka casového okénka,
podlokalizovan v Case a jakykoliv znak signalu, ktery trvd mnohem del$i dobu, nez je Siika
casového okénka, prelokalizovan v Case. Toto ¢ini z WFT velice neefektivni néstroj pro
analyzu chovani signald, které jsou bud’ velice rychlé nebo naopak velice pomalé vzhledem
k sifce ¢asového okénka.

Waveletova transformace (WT) #esi problém podlokalizovani i prelokalizovdni
nahrazenim modulace méfitkovanim. Métitkovani je zavedeno okénkovou funkei, které se
fika matecny nebo zaékladni wavelet, od kterého jsou odvozeny vechny ostatni wavelety
pomoci zmény $itky a posunu. Velkou vyhodou WT je skute¢nost, Ze se pro rizna frekvencni
pasma pouzivaji ¢asova okénka riznych Sitek a zZe je frekvencni oblast rozdé¢lena
logaritmicky.

V ptispévku jsou kromé vyse naznacené¢ho porovnani WFT a WT uvedeny i ptiklady
ptislusnych transformaci pro teoreticky signal a realny signal akustické emise. Déle jsou téz
pfedvedeny moznosti komprese signald a odstranéni Sumu ze signali pomoci WT a naznaceny
moznosti zrychleni nékterych algebraickych algoritmt pomoci waveleta.
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