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Uvod

nedestruktivni testovani (NDT) materialt a konstrukci,
piezoelektrické ultrazvukové snimace,

P-viny x S-viny,

mérfeni modulu pruznosti ve smyku a viskoelastickych vlastnosti,

schopnost generovani a monitorovani P-vin i S-vin.
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Snimac typu P-P
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Snimac typu P-S
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Energetické koeficienty odrazu

2
A cos22B — (co/cy)? sin2asin 2B
P77\ cos22B + (ca/cy )2 sin 2B sin 2«

4 (co/cy)? cos2 2B sin2asin 2B

2
(0032 2B + (co/cy)? sin 2B sin Zoc)

« Uhel dopadu a odrazu P-viny,
B  Uhel odrazu S-viny,
¢y rychlost P-viny,

co rychlost S-viny.
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Energeticky koeficient odrazu; dopadajici P-vina
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Energeticky koeficient odrazu; dopadajici S-vina

1 I LI I | I LI I | I LI I | I LI I |

T 1 7T I T AT T
09 \\, S-P _
L ‘\\\ i
0.8 _|
0.7 _
06+~ —040 _
- ——035 ,'//' .
05—~ —0.30 0:0‘. _|
- 025 ‘\\‘ .
04 —020 -
0.3 _|
0.2 _
[ v ]
%
01 / S-S -
O i 1 I 1 - 1 I 1 - 1 I 1 - 1 Ll 1l I 1 LA 1 i
0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°
Uhel dopadu
Hora, Cervena (UT AV CR) MKP simulace integrovaného snimace IM2012  7/22



koeficient odrazu
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Integrovany snimac
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Jen, Ch.-K., Kobayashi, M.:
Integrated and Flexible High Temperature Piezoelectric Ultrasonic Transducers.

In: Ultrasonic and advanced methods for nondestructive testing and material
characterization (C.H. Chen ed.) Wolrd Scientific, New York 2007, chap. 2
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Analyza metodou konec¢nych prvku

COMSOL Multiphysics

» strukturalni mechanika,
» rovinna deformace,
» Lagrangeovy — kvadratické prvky.

Casova analyza

» Hanndv mikrosekundovy puls s nosnou frekvenci 5 MHz,
0 az 40 us s krokem 0,01 us,
relativni tolerance: 10—#, absolutni tolerance: 108,
trojuhelnikova sit — maximalni velikost prvku 0,2 mm,
fesi¢c BDF, s maximalnim fadem 2.

vV v.yYyy
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Materialové viastnosti

Ocel
Younguv modul:  E =200 GPa,
poissonovo Cislo: v = 0,29,
hustota: p = 7870 kg/m3
\
rychlost P-vin: ¢y =5770,8 m/s,
rychlost S-vin: c> =3138,5 m/s.

Piezokeramika
PZT-4
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napéti [V]

Snimac typu P-S
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Snimac typu P-P
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Vliv posunu UZ-budi¢e u integrovaného snimace
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Vliv posunu UZ-budi¢e u integrovaného snimace
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Vliv posunu UZ-budi¢e u integrovaného snimace
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Dualni snimac¢
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Zavér
Byly provedeny MKP simulace snimace typu P-P, P-S
a integrovaného snimace.
Byl proveden detailni rozbor vlivu polohy UZ budice
u integrovaného snimace.
Ziskané vysledky jsou v dobré shodé s experimentalnimi
vysledky Jena a Kobayashiho.
Byl navrzen dudlni snimac, ktery poskytuje tyto vyhody:

» neexistence parazitnich médu,
» nezavislé ovladani amplitudy a poc¢atku jednotlivych moda.
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Ptispévek vznikl na zakladé podpory projektu GA CR ¢. 101/09/1630
Numerické feseni staciondrnich a nestaciondrnich problému dispersniho
Sifeni vin v mechanickych systémech na riznych drovnich a zaméru

UT AV CR, v.v.i., AV0Z20760514.
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