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UvoD

Tato zprava vznikla na zékladé podpory grantu GA CR ¢&. 101/94/0971 Nové metody
vyhodnocovdni signdlit akustické emise (fesitel Ing. Petr HORA, CSc.). Tento grant se fesi

vITSZCU v Plzni aUT AV CR.

Zprava piinasi reprezentativni vysledky ziskané meétfenim na rozmérné ocelové desce. Na
desce se mefily vertikalni posuvy jak na hornim tak i na dolnim povrchu. K vybuzeni
napétovych vin se pouzivaly dva typy buzeni: lamani kapilary (skokové buzeni) a pad
ocelové kuli¢ky (impulsni buzeni). Buzeni bylo aplikovano vzdy na hornim povrchu desky.
Vysledky jsou dale podrobeny srovnani s ¢asovymi prubéhy vertikdlniho posuvu, které byly
vypocteny analytickou metodou - integralni transformace. Soucasti zpravy je 1 disketa

s veSkerymi naméfenymi daty.

Touto praci jsou sjednoceny a rozsiteny roztéisténa dil¢i star$i méfeni, kterd byla provadéna
za ruznych podminek, pfedevsim riznymi zdroji rozruchu; pomoci ménicich se pristrojovych

sestav a zpracovavany v té dobé dostupnymi programy.

Uvedené vysledky navazuji a hloubéji potvrzuji poznatky ziskané v grantu ¢. 27007 VyuZiti
napétovych vin pro diagnostiku poruSovini materidlii feseny v ITS ZCU v ramci GA AV

CR v letech 1990-1993 (tesitel Ing. Frantisek Vales, CSc.).

Nameétena kolekce Casovych pribeht bude pouzita pro vybudovani databaze odezev, ktera
bude vyuZivana metodami umélé inteligence. Data budou dale vyuzita v Ustavu
termomechaniky AV CR, ktery je spolufesitelem zminéného grantu a dale fedi vlastni grant
Identifikace zdroji AE ve vlaknovych kompozitech (fesitel Ing. Zden&k Pievorovsky, CSc.),
a samoziejm¢ v sesterském grantu Ing. FrantiSka ValeSe, CSc. Stanoveni zdkonitosti Sifeni

signdlit ve skofepindch pro potieby akustickych diagnostickych metod.

V Plzni 2.prosince 1994 Ing. Petr HORA, CSc.

Ing. Jiti PATEK
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ANALYTICKA METODA VYPOCTU NAPJATOSTI TLUSTE DESKY

Historie uloh fesicich napjatost rdzoveé zatézovanych téles analytickou cestou je pomérné
neddvnd. Za pocatek je vSeobecné povazovana Lambova prace [LAMO4] feSici napjatost
poloprostoru zatiZeném silovou piimkou, v ¢ase skokové piisobici. Sir$i rozvoj zaznamenaly
tyto ulohy v 50.letech, kdy byly uvetejnény i prvni prace tykajici se tlustych desek, [LYO55]
a [PURS7], a zejména Sneddonova prace [SNES58], kterda fesi ptechodovy dé&j v tlusté
neohrani¢ené desce za podminek rotani symetrie a vyuziti Hankelovy transformace pro
radidlni soufadnici a Laplaceovy transformace pro ¢as. Na tuto praci navazuje i Miklowitz
[MIK78], teSici napjatost tlusté desky zatizené dvéma osamé€lymi stejn¢ velikymi silami
ptisobicimi kolmo k povrchiim desky proti sobé. V Case pusobi sily skokove. Tim je vnesena
do ulohy rovina symetrie totozné se stfedni rovinou. Ulohu Ize diky tomu chapat, Ze deska
polovi¢ni tloustky lezi na dokonale tuhé podloZce a zatéZzujeme ji na vné&j$im povrchu jedinou
osameélou skokove ptlisobici silou. Jednostranné zatizena deska, kterd ma opacny povrch zcela
volny a kterd se podstatné vice blizi skutecné realité, byla odvozena Ing.F.ValeSem,CSc.

[VALS3, 84]. Ptiblizme stru¢né tuto ulohu.

Popis Glohy o tlusté desce

V tlohach zabyvajicich se nestacionarni napjatosti desky je z diivodu fesitelnosti parcialnich
diferencidlnich rovnic hyperbolického typu uvazovana deska nekonecné rozlehla. Material
desky je linearni, izotropni a homogenni. Plati teorie malych deformaci. Neuvazuje se vnitini
ani vn¢jSi tlumeni. Absence okraji eliminuje slozitosti s odrazy. Zdroj rozruchu lezi na
jediném povrchu a je tvofen kruhovou oblasti, ve které plisobi na celé oblasti konstantni

normalové napéti. Toto napéti plisobi v case skokove. Uspotadani piiblizuje obr. 1.
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Obr. 1 Tlusta deska - uspotadani ulohy

Reseni tlohy

Tvar budiciho zdroje a jeho Casovy prabéh umoznuje analyticky vyjadrit jeho Laplacetv
obraz. V takto postavené uloze je vyhodné pouzit valcovou soutfadnicovou soustavu.
Pohybové rovnice sestavujeme na zakladé vytknutého elementu uvedeného na obr. 2.
Vyuzijeme vztahll mezi posuvy, deformacemi a napétimi ve valcovém 3D kontinuu, pocateéni
podminky pro t=0 vyjadiujici, Ze deska je v tomto okamziku nezatizena a v klidu, a okrajové
podminky popisujici, Zze oba povrchy s vyjimkou kruhové oblasti zatizeni jsou volné.
Proménnymi jsou ¢as t a dv& prostorové soufadnice, radialni r a p¥icnd z. Neznamymi
funkcemi jsou posuvy (pti¢ny u, a radialni u,), napéti (o,, 04, 0, a 1, ) a deformace (¢,
£y & @ V). Pohybové rovnice vSak feSime pro posuvy a poté pomoci zavislosti mezi
veli¢inami platicimi pro rotacn¢ symetrické kontinuum vyjadfujeme napéti a deformace.
Ziskané parcidlni diferencidlni rovnice feSime Laplaceovou transformaci vzhledem k ¢asu

a zmitlovanou Hankelovou transformaci vzhledem k radialni soufadnici r. Dostaneme tak

dvojici obycejnych diferencialnich rovnic vzhledem k proménné z
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Obr. 2 Vytknuty element desky

Regenim je superpozice hyperbolickych sintl a cosinti, neznamé konstanty zjistime dosazenim
do okrajovych podminek. Nyni je moZzné se vratit k ptivodni radidlni soufadnici, zapiSeme
integrél zpétné Hankelovy transformace. ZapiSeme také zpétnou Laplaceovu transformaci.
Vyuzitim Fubiniovy véty obratime potadi integrace. Vnitini integral je obecné komplexni,
feSime jej vyuzitim véty o reziduich. Hledat poly integrandu v této Uloze znamena hledat
nulové body dvou jmenovateli. Dvojice podminek pro nulovy jmenovatel ma fyzikalni
vyznam, nebot’ se tato podminka shoduje s disperznimi rovnicemi tlusté desky pro dilata¢ni
viny a pro smykové viny. Zbyly integral zpétné Hankelovy transformace neni analyticky
fesitelny a je nutné integrovat numericky. Cely postup analytického feSeni ulohy o tlusté

desce je jeSté znazornén na obr. 3.
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Stanoveni okrajovych a poZatefnich podininek

L

Konetrukee vlnovych funkef

iy
Redukee Casu

(Laplacecoa transfornaace)

k

Redukece prostorové proménné

(Hankelova transformuce)

b

Stanoveni obrazu fefen tlohy
(doofaiy tnbeg rdl)

b

Zména pofadl integrace

L 4

Provedeni zpétné Laplaceovy transformace

(w¥podet reziduf)

L

Provedeni zpétné transformace
(Haskelova transformace)

Obr. 3 Postup analytického feseni tlohy o tlusté desce.

Pro ulohu zobrazenou na obr. 1 1ze piijmout dalsi zjednodusujici podminky. Pokud je deska
tenka, nebo je bod sledovani vzdaleny od oblasti buzeni vice jak desetinasobek tloustky
desky, je mozné zanedbat pti¢né napéti a piedem stanovit zavislost na soufadnici z Diky
tomu se v pohybovych rovnicich jiz nevyskytuje soufadnice z uloha je pouze jednorozmérna,
misto 3D mame 2D kontinuum. Uloha se nazyva tlohou o tenké desce. Dvojice spocetnych
systému disperznich kiivek se zredukuje na pouhé dve kiivky. Tim pronikavé klesa doba

vypoctu. Takto =ziskané prabéhy (zejména posuvll) sice vystihuji zékladni tvary
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odpovidajicich priibéht ulohy o tlusté desce, ale mizi piispévky odrazli od povrchil a zejména

&elo Rayleighovy viny [PAT92].

Popsané uloha o tlusté desce byla v ITS ZCU dovedena do podoby vypoé&tovych programi.
Uloha o tenké desce je shrnuta v [VALS85] a rozvinuta v [PAT92].

Jinou metodou k vypoctu napjatosti tlusté desky je pfesna paprskova metoda, kterd byla
vyvinuta v Sedesatych letech. V této teorii jsou elastické vlny, které se z divodu
vicenasobnych odrazi a lomu $ifi podél rtiznych paprskovych drah, reprezentovany tfadou
paprskovych integralll, z nichz kazdy muize byt vypocten presné¢ pomoci Cagniardovy metody
[CAG39]. Pon¢vadz impulsy, které jsou reprezentovany paprskovymi integraly, ptichazeji do
mista pozorovani v postupném potadi, poskytuje teorie piesné feSeni pro tranzientni viny az
do okamziku piichodu nésledujiciho paprsku. Cely postup feseni tlohy o tlusté desce pomoci
ptresné paprskové metody je znazornén na obr. 4. Piesna paprskova metoda je také rozvinuta
v ITS a byla dovedena do podoby vypoctovych programii [HOR92]. Velkou nevyhodou této
metody je dramaticky nartst poctu paprskovych integral pro dlouhé ¢asy nebo pro vzdéalena
mista pozorovani. Z tohoto divodu byla paprskova metoda pouzita pouze pro vypocet
¢asu prichodi jednotlivych paprski a pro vlastni vypocet prubéhi byla pouzita

integralni metoda.

Tlustéd deska - vysledky vypocdtu a méreni



Stanoven! okrajovych a pofatefnich podininek

h

Kons trukee vlnovych funke

iy
Redukece fasu

(Laplacecta transformace)

b

Redukee prostorové proménné
(Hankelova transformuace)

b

Stanoveni obrazu fefeni tlohy
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h

Zména pofadl integrace

L

Bromwichliv rozvej integrandu v fadu

b

Zaména integrace a sumy

b

Zpétna Laplaceova transformace

(Cagniardovon e todou)

Obr. 4 Postup paprskového feseni tlohy o tlusté desce.
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POPIS MERENI NA TLUSTE DESCE

Uspoiadani experimentu

K experimentu byla vyuZita rozmérna deska, ktera je umisténa v laboratofi ITS. Deska byla
zhotovena v zévodech Skoda. Jde o ocelovy plat opracovany hoblovanim o rozmérech
2500x1500x50 mm. Deska je uchycena v ramu pomoci ¢ty Sroubd M20 a distanénich blokd.
Ram je spojen s vlastnim stojanem prostiednictvim oto¢nych cepti, takze 1ze celou deskou
otacet. Celé uchyceni desky v ramu a stojanu piiblizuje obr. 5. Deska byla pro ob¢ méfeni

(lom kapilary i dopad ocelové kulicky) umisténa vodorovné.

2000 mm

_____ ] 1500 _"_"]

Obr. 5 Detail ulozeni desky v ramu s rozméry.

Pouzité méfici a zdznamové zafizeni je znazornéno na obr. 6. Jako snima¢ byl pouzit
piezoelektricky kuzelovy snimac. Z nekolika kust dostupnych na pracovisti byl pouzit snimac
¢.17, ktery je zhotoven podle [PROS82]. Piezomateridl snimaciho kuzelu pochézejici od fy
TERRONIC, a.s., Hradec Kralové nese oznaceni PK274 [TER92]. Signal z piezosnimace byl
veden do cCislicového zaznamniku piechodovych déji ADAM TC2010 firmy Maurer ze

Svycarska [ADAM]. Tento zaznamnik je tvofen Gtyfmi kanaly, z nichZ kazdy mé svaj 10-ti

Tlustéd deska - vysledky vypocdtu a méreni
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bitovy A/D pievodnik s maximalni vzorkovaci frekvenci 20 MHz a nejvétsi citlivosti 10 mV
na plny rozsah ptrevodniku. Kazdy kanal disponuje paméti 64 Kslov, kterou |ze segmentovat,
a tak ulozit vice méfeni bez nutnosti okamzitého pienosu do pocitace. Pomoci zietézeného
spousténi kanald je mozné ziskat jeden pribéh az s 262 144 vzorky. Ziskané prubehy lze
zobrazovat na vestavéné obrazovce i na externim monitoru v obvyklém osciloskopickém
uspotradani. U kazdého kandlu je nastavitelna citlivost, offset, AC-DC vazba, typ a troven
spousténi zaznamu. Velmi uziteCnou vlastnosti je moznost posuvu polohy spousténi v ¢ase,
atak zaznamenat i tsek signalu pied samotnym spusténim (pretriggering). Pomoci této funkce
byly ziskany priibéhy, které vzdy obsahuji ¢elo primarni dilataéni viny. Namétené pribéhy

byly ptenaseny do pocitace PC vybaveného komunikac¢ni kartou HP-IB (IEEE488).

poditad

smimac
|
() ‘ =

Obr. 6 Usporadani méfeni.

Tlustéd deska - vysledky vypocdtu a méreni
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Lom kapilary

Vybér kapilar pro generovani budici sily ve tvaru skokové funkce ma klicovy vyznam.

Kapiléry, které jsme meli k dispozici, byly z kiemenného skla a jejich parametry spolu

s hodnocenim vlastnosti jsou uvedeny v tabulce I.

Pramér [um]

Pomér Tloustka stény ku Poznémky
vnéjsi vnitini pramérd | stfednimu poloméru

95 30 3,2 1,0 vyborna, ale maly signal
100 55 1,8 0,6 vyborn4, ale maly signal
100 70 1,4 0,4 nevyhovujici, vice lomu, maly signal
195 35 5,6 1,4 dobra, obéas vice lomu
195 47 4,2 1,2 dobra, obeas vice lomu
195 77 2,5 0,9 vyborna
299 18 16,6 1,8 nevyhovujici, vice lomu
295 58 51 1,3 nevyhovujici, vice lomu
300 95 3,2 1,0 vyborna

Tab. I Parametry kiemennych kapilar a jejich ohodnoceni.

Ktemenné kapilary vyrobil v UTZCHT CSAV v Suchdole v roce 1991 Ing. Jan ZATORSKY

podle naSich doporuceni, ktera znéla: kombinovat vnitini praméry 30, 50 a 70 pm a vné&jsi

praméry 100, 200 a 300 pm. Vzhledem k technologickym obtizim se nepodatilo piesné

dodrzet pozadované rozméry kapildr. Nasledn¢ jsme zjiStovali, jak jsou jednotlivé typy

kapilar vhodné pro pouziti coby zdroj skokové sily pro experimenty na poloprostoru a tlusté

desce. Piedevsim jsme sledovali priimérnou silu potiebnou k rozdrceni kapilary (viz tabulka

I1) a rychlost lomu. Z naSich pozorovani vyplynulo:

Tlustéd deska - vysledky vypocdtu a méreni
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* kapilary o vn&j$im priméru 100 pm poskytuji piilis slaby signal

* tenkosténna kapilara (100/70 pm) a tlustosténné kapilary (195/35, 195/47, 299/18 a

295/58 pm) nejsou vhodné, nebot’ u nich dochézi k postupnému lamani

* nejvhodnéjsi se ukazaly kapilary 195/77 pm a 300/95 pum, které poskytuji dostate¢né silny

signdl a k jejichz lomu dochazi ndhle

Pri naSich mérenich jsme pouzivali kapilary 300/95 pm.

Primer {um] Priméma silana | giangardni odchylka
vné&jsi vniténi rozdreeni [N]

95 30 4,8 1
100 55 4,9 12
100 70 3,5 1
195 35 11,1 3
195 47 13 4,5
195 77 15,2 4,1
299 18 22,5 4,2
295 58 19,6 2,9
300 95 29,2 7,5

Tab. Il Pramérna sila potifebna k rozdrceni kapilar

Tlustéd deska - vysledky vypocdtu a méreni



Na nésledujicim obrézku (obr. 7) je znazornéno zaiizeni na drceni kapilar.

Eroub

A

M ARERRIRIREY]
IIRSRIARERIR]

drzik

kulitka

n
—dleTrw ey

ul

___|||_'. L dadadlalhal

pouzdro

bfit

Obr. 7 Zatizeni na drceni kapilar.

Po rozdrceni kapilary dojde ke skokovému odlehceni.

Tlustéd deska - vysledky vypocdtu a méreni
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Dopad kulicky

Lamani kapilary bylo ptipadem realizace zdroje ¢asové skokového odlehéeni na nepatrné
oblasti povrchu. Dopad ocelové kulicky je naopak piikladem impulsniho zatizeni. Jde
o snadno realizovatelny zdroj, ktery vykazuje vybornou stalost doby razu i konstantni
amplitudu. Zajistime-li neménnou citlivost snimace v riznych mistech snimani, Ize navzajem
srovnavat prib&hy z riznych mist snimani. Kontrola vysky byla provadéna pomoci

robustniho nosnikového profilu (viz obr. 8).

P#i naSich méienich jsme pouzivali kuli¢ku o pruméru 5 mm a vaze 447 mg,

ktera byla spousténa z vysky 56 mm.

RG mm

-

Obr. 8 Dopad kulicky.
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ZAVER

Z naméfencho pribéhu vertikalniho posuvu v misté epicentra pii buzeni lomem kapilary lze
odhadnout rychlosti Sifeni elastickych vln a z nich vypocitat napt. Poissonovo ¢islo. Pro
ilustraci je na obr.9 znazornén prubéh vypocteného vertikalniho posuvu v epicentru pii
buzeni vertikalni bodovou silou se skokovou ¢asovou zavislosti. V obrazku jsou zakresleny
| okamziky pfichodd jednotlivych paprsku. Na obr. 10 je znazornén prubéh naméfeného
vertikalniho posuvu v epicentru pii buzeni lomem kapilary (tj. vertikalni bodova sila se
skokovou c¢asovou zdvislosti). V obrazku jsou taktéz zakresleny i okamziky ptichodl
jednotlivych paprskii. Zakreslené okamziky ptichodi paprska byly vypocteny paprskovou
metodou, ale Ize je také diky dobré strmosti jednotlivych vlnovych ¢el stanovit z naméfeného
priabéhu. Z obou obrazkl je patrnd dobra shoda v okamzicich ptichodli nékolika prvnich
paprskli, a je proto mozné z okamzikli pfichodi n€kolika prvnich paprskii urcenych
Z naméteného priibéhu vypocitat rychlosti Sifeni elastickych vin ¢, a c,. Pfi této metodé
odhadu rychlosti Siteni je tfeba pocitat s nekterymi skutec¢nostmi ovliviiujicimi ptesnost
odhadu :

* stanoveni epicentra, tj. buzeni a snimac musi lezet pfesné proti sobé&,

® odecet okamzika ptfichodil jednotlivych paprski, tj. hrany jednotlivych pfichodi maji
konec¢nou strmost vlivem:
a) frekvenéni charakteristiky snimace,
b) kone¢nym rozmérim snimace,
c) koneéné velikosti zdroje buzeni a
d) jisté doby potiebné k lomu kapilary.
Ze znalosti rychlosti ¢, a ¢, je mozné obdrzet Poissonovo ¢islo p a pokud zname i hustotu

2k -1

materidlu o, ziskdme moduly pruznosti E a G. Jestlize k=(02/ Cl)z, pak 4= 2(k 1)

G=c2p a E=2(1+u)G.
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0.7

0.3

t [ps]

Obr.9  Prubéh vypoéteného vertikalniho posuvu v epicentru pfi buzeni vertikalni bodovou
silou se skokovou ¢asovou zévislosti. Zakresleny jsou i okamziky ptichodi nékolika

prvnich paprski.

t[ ps]

Obr. 10 Prabéh naméfeného vertikalniho posuvu v epicentru pii buzeni lomem kapilary.

Zakresleny jsou 1 okamziky pfichodd ne€kolika  prvnich  paprsku.
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Vertikalni odezvy naméiené pii lomu kapilary (Dodatek C) lze piimo porovnavat s Casovymi
prubehy teoretickych vertikalnich posuvi (Dodatek A). Na zmétenych odezvach lze sledovat
ptichody odraZenych paprski. Jednotliva cela jsou diky klesajici citlivosti snimace u vyssich
frekvenci zvyraznénd. Zvyraznéni ¢el ma vSak pfiCinu také v urcité citlivosti snimace i na
horizontdlni posuvy snimaného povrchu. Proto je tak vhodné zjistovat frekvencni

charakteristiku snimace z méteni odezvy v epicentru, kde je horizontalni posuv nulovy.

7 naméteného pribéhu vertikalniho posuvu v misté epicentra pii buzeni dopadajici kulickou
1ze odedist piibliznou dobu razu kulicky; asi 20 us (viz obrazek na stran¢ 62). Doba razu byla
ovéfovana méfenim intervalu vodivého spojeni kuli¢ky s povrchem desky. Na kulicku byl
piipajen vlasovy smaltovany dratek, ktery poslouzil jako kontakt. Doba elektrického kontaktu

Cinila 18 ps.

Soucasti této zpravy je disketa, ktera obsahuje soubory s naméfenymi daty. Data jsou v téchto
souborech uloZena v bindrnim formatu zdznamniku piechodovych déji ADAM a soubory

maji pfiponu 'dta’. Format ADAMa je nasledujici :
* 80-ti bytova hlavicka, ve které jsou uloZzeny parametry nastaveni zdznamniku,

* posloupnost navzorkovanych dat (10 biti uloZzeno ve 2 bytech).

Data je mozno nacist do MATLABu verze 4.0 a vyssi funkci load adm, kterd je téZ na disketé
s datovymi soubory a jejiz vypis je uveden v Dodatku E. Funkci load adm lze volat s jednim
vstupnim a az dvéma vystupnimi parametry. Vstupni parametr uddva ndzev bindrniho
datového souboru, prvni vystupni parametr je prom¢nnd, do které se ulozi navzorkovana
posloupnost dat, a druhy vystupni parametr je proménna, do které se ulozi parametry ADAMa
v textové form¢. Vstupni parametr (nazev souboru) je volitelny; pokud neni uveden, zvoli si
uzivatel odpovidajici soubor dialogové. Vystupni parametry jsou také volitelné, ale pokud
chceme pouzit druhy vystupni parametr, musi byt uveden i prvni parametr. Pokud se nazada
z4dny vystupni parametr, je navzorkovana posloupnost dat vykreslena. Tedy veskeré

kombinace volani funkce load_adm jsou :

Tlustéd deska - vysledky vypocdtu a méreni
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load _adm;

| oad_adn{’ pokusl123.dta’);

response | oad_adm

response | oad_adn{’ c:\data\uz.dta’);

[ response, par] | oad_adm

[ response, par] | oad_adn{’ c:\data\uz.dta’);

Nasledujici ptiklad ukazuje pouziti funkce load adm

[y, p] = load_adn(’ c:\data\s10.dta’);
plot(y);

V prvnim tadku jsou navzorkovand data nactena do proménné y a parametry nastaveni
ADAMa do proménné p a druhym fadkem se data vykresli. Proménna p obsahuje nasledujici
text, ktery popisuje nastaveni zdznamniku (fadky zakoncené dvojteCkou jsou nazvy

parametru):

Header

Channel :

1

Bl ock:

1

From addr ess:
-8192

To address:
24575

Recor d:

S| NGLE

Bl ock | engt h:
32768
sanpl es

Bl ock I ength / 256:
128

Ti me base:

SI NGLE

Ti me base 1:
50

ns

0

sanpl es

Ti me base 2:
2

Tlustéd deska - vysledky vypocdtu a méreni



us
20

sanpl es

Mai n del ay:

-25

Aux del ay:

OFF

0

st eps

Aux del ay step:
25

%

Ext trigger

OFF

+

Menory:

64

KB

50

ns

ADC:

50

ns

10

bits

Trigger |ink:

OR

Trigger coupling:
DC

Trigger sl ope:
+/ -

Trigger pos |evel:
55

Trigger neg |evel:
45

Anplifier coupling:
DC

Amplifier range:
0.4

Vv

Amplifier offset:
45

| dentifier:

0

Tlustéd deska - vysledky vypocdtu a méreni
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Obsah souboru na diskete :

Funkce pro nacteni binarnich soubortt do MATLABU :
| oad_adm m

Vertikalni vychylky na hornim povrchu pfi buzeni lomem kapilary ve vzdalenostech 10, 15,

20, ... 60 mm od mista buzeni :

s10k. dt a

s60k. dt a

Vertikalni vychylky na hornim povrchu pti buzeni dopadem kuli¢ky ve vzdalenostech 10, 15,

20, ... 60 mm od mista buzeni :

s10b. dt a

s60b. dt a

Vertikalni vychylky na dolnim povrchu pii buzeni lomem kapildry ve vzdalenostech 0, 5, 10,

... 60 mm od epicentra :

000k. dt a

060k. dt a

Vertikalni vychylky na dolnim povrchu pti buzeni dopadem kulicky ve vzdalenostech 0, 5,

10, ... 60 mm od epicentra :

0o00b. dt a

060b. dt a
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Dodatek A: Vertikalni posuv - teorie

DODATEK A: VERTIKALNI POSUV - TEORIE

0.7

0.6

0.3

t [ps]

80

100

Opacny povrch tloustka: 5 cm

vzdalenost: 0 cm

Tlustéd deska - vysledky vypocdtu a méreni
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0.6

Dodatek A: Vertikalni posuv - teorie

04 —

02 —

ol

t[ us)

100

Stejny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 5 cm

0.6

05 —

03 —

02 —

01 —

ol

tl us)

100

Opacny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 5 cm

Tlustéd deska - vysledky

vypoltu a méreni
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0.35

0.3

0.2

0.15

0.05

-0.05

Dodatek A: Vertikalni posuv - teorie

ol

t[ us]

100

Stejny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 10 cm

0.35

0.3

0.25

0.2

0.1

0.05

-0.05

ol

t[ us]

100

Opacny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 10 cm

Tlustéd deska - vysledky

vypoltu a méreni
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0.25

0.2

0.15

0.1

0.05

-0.05

Dodatek A: Vertikalni posuv - teorie

t[ us]

100

Stejny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 15 cm

0.16

0.12

0.1

0.08

0.04

0.02

-0.02

-0.04

t[ us]

100

Opacny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 15 cm

Tlustéd deska - vysledky

vypoltu a méreni
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0.06

0.04

0.02

-0.02

-0.04

-0.06

Dodatek A:

ol

t[ us]

Stejny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 20 cm

0.05

0.04

0.03

0.02

0.01

-0.01

-0.02

-0.03

-0.04

ol

t[ us]

Opacny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 20 cm

Tlustéd deska - vysledky

vypoltu a méreni

Vertikalni posuv - teorie
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0.005

Dodatek A: Vertikalni posuv - teorie

-0.005

-0.01 —

-0.015 —

—_ -0.02 —

-0.025 —

-0.03 —

-0.035 —

-0.04 —

-0.045

ol

t[ us]

100

Stejny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 25 cm

0.005

-0.005 —

-0.01 —

-0.015 —

—_ -0.02 —

-0.025 —

-0.03 —

-0.035 —

-0.04 —

-0.045

ol

t[ us]

100

Opacny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 25 cm

Tlustéd deska - vysledky

vypoltu a méreni
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Dodatek A: Vertikalni posuv - teorie

0.01

-0.01 — —

—_ -0.02 — —

-0.03 — —

-0.04 — —

-0.05

ol
N
S
IS
S
o
=}
©
1=}

100

t[ us]

Stejny povrch tloustka: 5 cm vzdalenost: 30 cm

0.01

-0.01 — —

—_ -0.02 — —

-0.03 — —

-0.04 — —

-0.05

ol
N
S
IS
S
o
=}
©
S

100

t[ us]

Opacny povrch tloustka: 5 cm vzdalenost: 30 cm
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0.02

0.01 —

—_ -0.01 —

-0.02 —

-0.03 —

-0.04

ol

t[ us]

100

Stejny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 35 cm

0.02

0.01 —

—_ -0.01 —

-0.02 —

-0.03 —

-0.04

ol

t[ us]

100

Opacny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 35 cm

Tlustéd deska - vysledky

vypoltu a méreni
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0.025

0.02

0.015

0.01

0.005

-0.005

-0.01

Dodatek A: Vertikalni posuv - teorie

ol

t[ us]

100

Stejny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 40 cm

0.02

0.015

0.01

0.005

-0.005

-0.01

-0.015

ol

t[ us]

100

Opacny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 40 cm

Tlustéd deska - vysledky

vypoltu a méreni
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0.025

Dodatek A: Vertikalni posuv - teorie

0.02 —

0.015 —

0.005

-0.005 —

-0.01

ol

t[ us]

100

Stejny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 45 cm

20

15—

10—

-5

ol

100

Opacny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 45 cm

Tlustéd deska - vysledky

vypoltu a méreni
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0.02

0.015

0.01

0.005

-0.005

-0.01

-0.015

Dodatek A: Vertikalni posuv - teorie

ol

t[ us]

100

Stejny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 50 cm

0.02

0.015

0.01

—_ 0.005

-0.005

-0.01

ol

t[ us]

100

Opacny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 50 cm

Tlustéd deska - vysledky

vypoltu a méreni
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0.01

0.005

—_ -0.005

-0.01

-0.015

-0.02

Dodatek A: Vertikalni posuv - teorie

40

t[ us]

60

80

100

Stejny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 55 cm

-6

-8

-10

x10 ~

40

t [us]

60

80

100

Opacny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 55 cm

Tlustéd deska - vysledky vypocdtu a méreni
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-8

-10

x10 ~

Dodatek A: Vertikalni posuv - teorie

ol

100

Stejny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 60 cm

-6

-8

-10

x10 -

ol

100

Opacny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 60 cm

Tlustéd deska - vysledky vypocdtu a méreni
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Dodatek B: Radialni posuv - teorie

DODATEK B: RADIALNI POSUV - TEORIE

Radialni posuv v epicentru je nulovy.

Opacny povrch tloustka: 5 cm

vzdalenost: 0 cm

Tlustéd deska - vysledky vypocdtu a méreni
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0.01

Dodatek B: Radialni posuv - teorie

-0.01 —

-0.02 —

-0.03 —

-0.04 —

-0.05 —

-0.06 —

-0.07 —

-0.08

ol
N
S
IS
S
o
=}
©
1=}

t[ us]

100

Stejny povrch tloustka: 5 cm

vzdalenost: 5 cm

ol
N
o
IS
o
o
o
©
o

100

Opacny povrch tloustka: 5 cm

vzdalenost: 5 cm

Tlustéd deska - vysledky vypocdtu a méreni
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0.01

Dodatek B: Radialni posuv - teorie

-0.01 —

-0.02 —

-0.03 —

-0.04 —

-0.05 —

-0.06 —

-0.07 —

-0.08 —

-0.09

ol

t[ us]

100

Stejny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 10 cm

ol

100

Opacny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 10 cm

Tlustéd deska - vysledky

vypoltu a méreni
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0.01

Dodatek B: Radialni posuv - teorie

-0.01 —

-0.02 —

-0.03 —

-0.04 —

-0.05 —

-0.06 —

-0.07 —

-0.08

ol

t[ us]

100

Stejny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 15 cm

0.08

0.07 —

0.05 —

0.04 —

0.02 —

0.01 —

-0.01

ol

t[ us]

100

Opacny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 15 cm

Tlustéd deska - vysledky

vypoltu a méreni
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0.02

-0.01 —

—_ -0.02 —

-0.03 —

-0.04 —

-0.05 —

-0.06

ol

t[ us]

100

Dodatek B: Radialni posuv - teorie

Stejny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 20 cm

0.06

0.05 —

0.03 —

0.02 —

0.01 —

-0.01

ol

t[ us]

100

Opacny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 20 cm

Tlustéd deska - vysledky

vypoltu a méreni
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0.02

Dodatek B: Radialni posuv - teorie

0.015 —

0.01 —

0.005 —

-0.005 —

-0.01 —

-0.015 —

-0.02 —

-0.025

ol

t[ us]

Stejny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 25 cm

0.03

0.025 —

0.015 —

0.01 —

0.005 —

-0.005

-0.01 —

-0.015

ol

t[ us]

100

Opacny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 25 cm

Tlustéd deska - vysledky

vypoltu a méreni

4



20

15

10

-5

Dodatek B: Radialni posuv - teorie

ol

100

Stejny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 30 cm

-2

-8

-10

-16

x10 ~

ol

100

Opacny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 30 cm

Tlustéd deska - vysledky vypocdtu a méreni
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0.02

0.015

0.01

—_ 0.005

-0.005

-0.01

Dodatek B: Radialni posuv - teorie

ol

t[ us]

100

Stejny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 35 cm

ol

100

Opacny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 35 cm

Tlustéd deska - vysledky vypocdtu a méreni
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0.02

Dodatek B: Radialni posuv - teorie

0.015 —

0.01 —

0.005

-0.005 —

-0.01 —

-0.015

ol
N
S
IS
S
o
=}

t[ us]

100

Stejny povrch tloustka: 5 cm

vzdalenost: 40 cm

x 10

6

-14

ol
N
S
IS
S
o
=}

100

Opacny povrch tloustka: 5 cm

vzdalenost: 40 cm

Tlustéd deska - vysledky vypocdtu a méreni



0.01

0.005

—_ -0.005

-0.01

-0.015

-0.02

Dodatek B: Radialni posuv - teorie

ol

t[ us]

100

Stejny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 45 cm

-2

-8

x 10

ol

100

Opacny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 45 cm

Tlustéd deska - vysledky

vypoltu a méreni
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x10 ~

ol

100

Dodatek B: Radialni posuv - teorie

Stejny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 50 cm

10

-2

ol

100

Opacny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 50 cm

Tlustéd deska - vysledky

vypoltu a méreni
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Dodatek B: Radialni posuv - teorie

x10 ~

ol
N
S
IS
S
o
=}
©
1=}

100
t [ps]
Stejny povrch tloustka: 5 cm vzdalenost: 55 cm
10X10 B
8 -
6 ,
—_ 41— -
2 -
o+ i
-2 (‘J 2‘0 4‘0 e‘o 8‘0 10‘0
t [ps]
Opacny povrch tloustka: 5 cm vzdalenost: 55 cm
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x10 ~

Dodatek B: Radialni posuv - teorie

-3

5 | | \ | |

0 20 40 60 80 100
t [ps]
Stejny povrch tloustka: 5 cm vzdalenost: 60 cm
5x10 B
AL i
oL i
o i
1 -
o— -
-1 -
-2 i
-3 ]
- (‘J 2‘0 4‘0 e‘o 8‘0 10‘0
t [ps]
Opacny povrch tloustka: 5 cm vzdalenost: 60 cm

Tlustéd deska - vysledky vypocdtu a méreni
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Dodatek C: Vertikanlni posuv —méreni - kapildra

DODATEK C: VERTIKALNI POSUV - MERENI - BUZENI KAPILAROU

50 | | \ | | |

t[ ps]

Opacny povrch tloustka: 5 cm vzdalenost: 0 cm
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Dodatek C: Vertikanlni posuv —méreni - kapildra

Neméreno — velké rozméry snimace

Stejny povrch tloustka: 5 cm vzdalenost: 5 cm

180

0 20 40 60 80 100

t[ ps]

Opacny povrch tloustka: 5 cm vzdalenost: 5 cm

Tlustéd deska - vysledky vypoltl a mé&reni 50



Dodatek C: Vertikanlni posuv —méreni - kapildra

50

d
20 (‘J 2‘0 4‘0 e‘o s‘o 10‘0
t[ ps]
Stejny povrch tloustka: 5 cm vzdalenost: 10 cm
140
d
20 (‘J 2‘0 4‘0 e‘o 8‘0 10‘0
t[ ps]
Opacny povrch tloustka: 5 cm vzdalenost: 10 cm

Tlustéd deska - vysledky vypoltl a mé&reni 51
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Dodatek C: Vertikanlni posuv —méreni - kapildra

t[ ps]

80 100

Stejny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 15 cm

100

t[ ps]

80 100

Opacny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 15 cm

Tlustéd deska - vysledky

vypoltu a méreni
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Dodatek C: Vertikanlni posuv —méreni - kapildra

20—

10—

20 40 60 80 100

t[ ps]

Stejny povrch

tloustka: 5 cm vzdalenost: 20 cm

t[ ps]

Opacny povrch

tloustka: 5 cm vzdalenost: 20 cm

Tlustéd deska - vysledky

vypoltu a méreni
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Dodatek C: Vertikanlni posuv —méreni - kapildra

15

10—

d
ol i
6 (‘J 2‘0 4‘0 e‘o s‘o 10‘0
t[ ps]
Stejny povrch tloustka: 5 cm vzdalenost: 25 cm
20
d
t[ ps]
Opacny povrch tloustka: 5 cm vzdalenost: 25 cm

Tlustéd deska - vysledky vypocdtu a méreni
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Dodatek C: Vertikanlni posuv —méreni - kapildra
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10—
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t[ ps]

100

Stejny povrch tloustka: 5 cm

vzdalenost: 30 cm

t[ ps]

100

Opacny povrch tloustka: 5 cm

vzdalenost: 30 cm

Tlustéd deska - vysledky vypocdtu a méreni
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Dodatek C: Vertikanlni posuv —méreni - kapildra

25
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d
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Opacny povrch tloustka: 5 cm vzdalenost: 35 cm

Tlustéd deska - vysledky vypoltl a mé&reni 56



Dodatek C: Vertikanlni posuv —méreni - kapildra
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15 | | \ | |

t[ ps]

100
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100
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Tlustéd deska - vysledky vypocdtu a méreni

57



Dodatek C: Vertikanlni posuv —méreni - kapildra
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Dodatek C: Vertikanlni posuv —méreni - kapildra
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tloustka: 5 cm

vzdalenost: 50 cm

20

t[ ps]

Opacny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 50 cm

Tlustéd deska - vysledky

vypoltu a méreni

59



Dodatek C: Vertikanlni posuv —méreni - kapildra

15

10— —

d
0 -
-5 -
10 (‘J 2‘0 4‘0 e‘o s‘o 10‘0
t[ ps]
Stejny povrch tloustka: 5 cm vzdalenost: 55 cm
10
Z
-6 (‘J 2‘0 4‘0 e‘o 8‘0 10‘0
t[ ps]
Opacny povrch tloustka: 5 cm vzdalenost: 55 cm
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Dodatek C: Vertikanlni posuv —méreni - kapildra

15—

10—

15 | |

40
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60

80

100

Stejny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 60 cm

2L

-8

10 | |

40

t[ ps]

60

80

100

Opacny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 60 cm
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Dodatek D: Vertikanlni posuv —méreni - kulicka

DODATEK D: VERTIKALNI POSUV - MERENI - BUZENI KULICKOU

100

-250

t[ ps]

80 100

Opacny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 0 cm

Tlustéd deska - vysledky vypocdtu a méreni
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Dodatek D: Vertikanlni posuv —méreni - kulicka

Neméreno — velké rozméry snimace

Stejny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 5 cm

100

50

-100

-150

-200 |

t[ ps]

100

Opacny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 5 cm

Tlustéd deska - vysledky

vypoltu a méreni
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Dodatek D: Vertikanlni posuv —méreni - kulicka

d
20 (‘J 2‘0 4‘0 e‘o s‘o 10‘0
t[ ps]
Stejny povrch tloustka: 5 cm vzdalenost: 10 cm
40
20
0
-20
-40
d
-60
-80
-100
-120
140 (‘J 2‘0 4‘0 e‘o 8‘0 10‘0
t[ ps]
Opacny povrch tloustka: 5 cm vzdalenost: 10 cm
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Dodatek D: Vertikanlni posuv —méreni - kulicka

60

d
0 20 40 60 80 100
t[ ps]
Stejny povrch tloustka: 5 cm vzdalenost: 15 cm
30
d
o (‘J 2‘0 4‘0 e‘o 8‘0 10‘0
t[ ps]
Opacny povrch tloustka: 5 cm vzdalenost: 15 cm
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Dodatek D: Vertikanlni posuv —méreni - kulicka

60

d
60 (‘J 2‘0 4‘0 e‘o s‘o 10‘0
t[ ps]
Stejny povrch tloustka: 5 cm vzdalenost: 20 cm
d
80 (‘J 2‘0 4‘0 e‘o 8‘0 10‘0
t[ ps]
Opacny povrch tloustka: 5 cm vzdalenost: 20 cm
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Dodatek D: Vertikanlni posuv —méreni - kulicka

20

d
t[ ps]
Stejny povrch tloustka: 5 cm vzdalenost: 25 cm
d
60 (‘J 2‘0 4‘0 e‘o 8‘0 10‘0
t[ ps]
Opacny povrch tloustka: 5 cm vzdalenost: 25 cm
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Dodatek D: Vertikanlni posuv —méreni - kulicka

t[ ps]

80 100

Stejny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 30 cm

30

_15 |

t[ ps]

80 100

Opacny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 30 cm

Tlustéd deska - vysledky

vypoltu a méreni
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Dodatek D: Vertikanlni posuv —méreni - kulicka

20

d
t[ ps]
Stejny povrch tloustka: 5 cm vzdalenost: 35 cm
d
30 (‘J 2‘0 4‘0 e‘o 8‘0 10‘0
t[ ps]
Opacny povrch tloustka: 5 cm vzdalenost: 35 cm
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Dodatek D: Vertikanlni posuv —méreni - kulicka

d
20 (‘J 2‘0 4‘0 e‘o s‘o 10‘0
t[ ps]
Stejny povrch tloustka: 5 cm vzdalenost: 40 cm
d
t[ ps]
Opacny povrch tloustka: 5 cm vzdalenost: 40 cm
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Dodatek D: Vertikanlni posuv —méreni - kulicka

8 |

t[ ps]

100

Stejny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 45 cm

15

t[ ps]

100

Opacny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 45 cm

Tlustéd deska - vysledky

vypoltu a méreni
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Dodatek D: Vertikanlni posuv —méreni - kulicka

~10 |

t[ ps]

100

Stejny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 50 cm

10

t[ ps]

100

Opacny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 50 cm

Tlustéd deska - vysledky

vypoltu a méreni
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Dodatek D: Vertikanlni posuv —méreni - kulicka

20

d
18 (‘J 2‘0 4‘0 e‘o s‘o 10‘0
t[ ps]
Stejny povrch tloustka: 5 cm vzdalenost: 55 cm
d
t[ ps]
Opacny povrch tloustka: 5 cm vzdalenost: 55 cm
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Dodatek D: Vertikanlni posuv —méreni - kulicka

8 |

t[ ps]

100

Stejny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 60 cm

20

t[ ps]

100

Opacny povrch

tloustka: 5 cm

vzdalenost: 60 cm

Tlustéd deska - vysledky

vypoltu a méreni
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Dodatek E: Vypis konverzniho programu

DODATEK E: VYPIS KONVERZNIHO PROGRAMU

function [y,describe] = load_adm(fname);

% Load the ADAM file (*.dta)

%

% [y, describe] = load_adm(fname)
%

%y ... y-values
% describe ... parameters
% fname ... file name

%
% Example : load_adm;

% load_adm(’pokus123.dta’);

% response = load_adm,;

% response = load_adm(’c:\data\uz.dta’);

% [response, par] = load_adm;

% [response, par] = load_adm(’c:\data\uz.dta’);

%

% (c) Petr HORA, 1994

if nargin <1
[fn, fp] = uigetfile(’*.dta’, 'Load ADAM file’);
iffn==0
return;
else
fname = [fp, fn];
end
end

[fid, message] = fopen(fname, 'rb’);
if fid<0

disp(message);

return;
end

header = fread(fid, 80, ‘char’);
BL_code = header(19);

BL_length = 2(8+BL_code);

block = fread(fid, [2,BL_length], 'char’);
fclose(fid);

% Decoding header

% Format = header(1);

Tlustéd deska - vysledky vypocdtu a méreni
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Channel = header(2)+1;

Block = header(3)+1;

Dodatek E: Vypis konverzniho programu

Starting_address = header(12)*65536 + header(13)*256 + header(14);

if header(12) > 127

Starting_address = Starting_address - 16777216;

end

Final_address = header(15)*65536 + header(16)*256 + header(17);

if header(15) > 127
Final_address = Final_address - 16777216;
end

RM_code = header(18);

if RM_code == 0, RM ='SINGLE’;

elseif RM_code ==1, RM ="MULTIBLOCK MAN-RES’;
elseif RM_code ==2, RM ='"MULTIBLOCK AUTO-RES’;
elseif RM_code == 3, RM ="AUTO’,

elseif RM_code ==4, RM ='LIVE FREE RUN’;

elseif RM_code == 5, RM ="LIVE TRIGGERED;

end

TB_code = header(21);

if TB code ==0, TB ='SINGLE’;

elseif TB_code==1, TB ='DUAL INT-CTL’;
elseif TB _code ==2, TB ='DUAL EXT-CTL";
elseif TB_code ==3, TB ='EXT-SOURCE’;
end

TB1 rate = header(22)*256 + header(23);
TB1_dim_code = header(24);

if TB1 dim_code ==0, TB1_dim_str="us’;
elseif TB1 dim_code ==1, TB1 dim_str ='ms’;
elseif TB1 dim_code ==2, TB1 dim_str="s’;
elseif TB1_dim_code ==3, TB1 dim_str ='ns’;
end

TB1_samples = header(25)*256 + header(26);

TB2_rate = header(27)*256 + header(28);
TB2_dim_code = header(29);

if TB2_dim_code ==0, TB2_dim_str ="us’;
elseif TB2_dim_code ==1, TB2_ dim_str ='ms’;
elseif TB2_dim_code ==2, TB2_dim_str="s;
elseif TB2_dim_code ==3, TB2_dim_str ='ns’;
end

TB2_samples = header(30)*256 + header(31);

MD_code = header(32);
MD =-100 + MD_code*12.5;

TB1 _dim = le-6;
TB1 dim = le-3;
TB1 dim =1;

TB1 _dim = 1e-9;

TB2_dim = 1e-6;
TB2_dim = le-3;
TB2_dim = 1;

TB2_dim = 1e-9;
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Dodatek E: Vypis konverzniho programu

AD_use_code = header(33);
if (AD_use_code == 0)

AD_use ='OFF’;
else

AD_use ='ON7
end

BL_div_256 = header(35)*256 + header(36);

ET_link_code = header(40);

if ET_link_code == 0, ET_link ='OFF’;
elseif ET_link_code == 1, ET_link = 'OR;
elseif ET_link_code == 2, ET_link =’AND’;
end

ET_slope_code = header(41);
if ET_slope_code ==
ET_slope =+
else
ET_slope ="
end

AD_step_code = header(42);
AD_step = 25*%(1 + AD_step_code);

if header(45) == 15, MC_code = 1*16"3-1, MC = 4;
elseif header(45) ==31, MC_code = 2*16"3-1; MC = 8;
elseif header(45) ==63, MC_code = 4*16"3-1, MC = 16;
elseif header(45) == 127, MC_code = 8*16"3-1; MC = 32;
elseif header(45) == 255, MC_code = 16*16"3-1; MC = 64,
end

Memory_speed = header(47)*256 + header(48);

ADC_speed = header(49)*256 + header(50);

Resolution_code = header(51);

if Resolution_code == 0, Resolution = 8;
elseif Resolution_code == 192, Resolution = 10;
elseif Resolution_code == 240, Resolution = 12;
end

T_link_code = header(54);

if T link_code == 0, T_link ="OFF’;
elseif T link code==1, T link="OR,
elseif T_link_code ==2, T_link ="AND’;

Tlustéd deska - vysledky vypocdtu a méreni
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end

T_coupling_code = header(55);

if T_coupling_code == 0, T_coupling ='DC’;
elseif T_coupling_code == 1, T_coupling =’AC’;
elseif T_coupling_code == 2, T_coupling = 'AC-LFR’;
end

T_slope_code = header(56);

if T_slope_code == 0, T_slope ="+
elseif T_slope_code ==1,T_slope =",
elseif T_slope_code == 2, T_slope = "+/-;
end

T _pos_level = header(57);

T _neg_level = header(58);

AD = header(59);

Amp_coupling_code = header(61);

if Amp_coupling_code == 0, Amp_coupling = 'DC’;
elseif Amp_coupling_code == 1, Amp_coupling =’AC’;
elseif Amp_coupling_code == 2, Amp_coupling = 'GND’;

end

Amp_range_code = header(62);

if Amp_range_code ==0, Amp_range = 0.10;
elseif Amp_range code==1, Amp_range =0.12;
elseif Amp_range_code ==2, Amp_range = 0.15;
elseif Amp_range code ==3, Amp_range = 0.20;
elseif Amp_range_code ==4, Amp_range = 0.25;
elseif Amp_range code ==5, Amp_range = 0.30;
elseif Amp_range _code == 6, Amp_range = 0.40;
elseif Amp_range_code ==7, Amp_range = 0.50;
elseif Amp_range code ==8, Amp_range = 0.60;
elseif Amp_range_code ==9, Amp_range = 0.80;

elseif Amp_range code == 10, Amp_range = 1.0;
elseif Amp_range_code == 11, Amp_range =1.2;
elseif Amp_range code == 12, Amp_range = 1.5;
elseif Amp_range_code == 13, Amp_range = 2.0;
elseif Amp_range code == 14, Amp_range = 2.5;
elseif Amp_range_code == 15, Amp_range = 3.0;
elseif Amp_range code == 16, Amp_range = 4.0;
elseif Amp_range_code == 17, Amp_range =5.0;
elseif Amp_range code == 18, Amp_range = 6.0;
elseif Amp_range_code ==19, Amp_range = 8.0;
elseif Amp_range_code ==20, Amp_range = 10;
elseif Amp_range_code ==21, Amp_range = 12;
elseif Amp_range_code == 22, Amp_range = 15;

Dodatek E: Vypis konverzniho programu

Tlustéd deska - vysledky vypocdtu a méreni

78



Dodatek E: Vypis konverzniho programu

elseif Amp_range code == 23, Amp_range = 20;
elseif Amp_range_code == 24, Amp_range = 25;
elseif Amp_range_code == 25, Amp_range = 30;
elseif Amp_range_code == 26, Amp_range = 40;
elseif Amp_range _code == 27, Amp_range = 50;
elseif Amp_range_code ==28, Amp_range = 60;
elseif Amp_range_code ==29, Amp_range = 80;
elseif Amp_range_code == 30, Amp_range = 100;
end

Amp_offset = header(63);
if Amp_offset > 127

Amp_offset = Amp_offset - 256;
end

Identifier = header(66);

offset = Amp_offset * 10.0;

if nargout > 0
y = Amp_range*(block(1,:)*4 + block(2,:)/64 - offset); % mV
end

if nargout > 1

describe = str2mat('Header ', ' ");

describe = str2mat(describe, 'Channel:’, int2str(Channel));

describe = str2mat(describe, 'Block:’, int2str(Block));

describe = str2mat(describe, 'From address:’, int2str(Starting_address));

describe = str2mat(describe, 'To address:’, int2str(Final_address));

describe = str2mat(describe, 'Record:’, RM);

describe = str2mat(describe, 'Block length:’, int2str(BL_length), 'samples’);

describe = str2mat(describe, 'Block length / 256, int2str(BL_div_256));

describe = str2mat(describe, 'Time base:’, TB);

describe = str2mat(describe, 'Time base 1., int2str(TB1_rate), TB1_dim_str,...
int2str(TB1_samples), 'samples’);

describe = str2mat(describe, 'Time base 2, int2str(TB2_rate), TB2_dim_str,...
int2str(TB2_samples), 'samples’);

describe = str2mat(describe, 'Main delay:’, int2str(MD));

describe = str2mat(describe, 'Aux delay:’, AD_use, int2str(AD), 'steps’);

describe = str2mat(describe, 'Aux delay step:’, int2str(AD_step), '%);

describe = str2mat(describe, 'Ext trigger:’, ET_link, ET_slope);

describe = str2mat(describe, 'Memory:’, int2str(MC), 'KB’,...
int2str(Memory_speed), 'ns’);

describe = str2mat(describe, 'ADC:’, int2str(ADC_speed), 'ns’,...
int2str(Resolution), 'bits’);

describe = str2mat(describe, 'Trigger link:’, T_link);

describe = str2mat(describe, 'Trigger coupling:’, T_coupling);

describe = str2mat(describe, 'Trigger slope:’, T_slope);

describe = str2mat(describe, 'Trigger pos level:’, int2str(T_pos_level));
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Dodatek E: Vypis konverzniho programu

describe = str2mat(describe, 'Trigger neg level:’, int2str(T_neg_level));
describe = str2mat(describe, 'Amplifier coupling:’, Amp_coupling);
describe = str2mat(describe, 'Amplifier range:’, num2str(Amp_range), 'V");
describe = str2mat(describe, 'Amplifier offset:’, num2str(Amp_offset));
describe = str2mat(describe, ’ldentifier:’, num2str(ldentifier));

end

if nargout < 1
plot(Starting_address : Final_address, ...
Amp_range*(block(1,:)*4 + block(2,:)/64 - offset));
end
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